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Frequentiemeters. 
TF200 — 8 digit LCD. 
e 10Hz - 200MHz. 
Prijs : НЯ. 874,--/ 
Bfr. 13.110. 


TFO40 — 8 digit LCD. 
e 10Hz — 40MHz. 
Prijs : 699,--/ 

Bfr. 10.485. 


Prijzen zijn excl. BTW. 





PFM200 pocketfrequentie 
meter, 
e 8digit LED. 
e 20Hz — 200MHz. 
Prijs : НЯ. 301,--/ 
Bfr. 4.515. 


Draagbare oscilloscoop. 


SC110. 
e DC — 10MHz. 


е 10mV/div. gevoeligheid. 


Prijs : Hfl. 813,--/ 
Bfr. 12.195. 


LCD Handmultimeter. 


TM354 31/2 digit. 
Prijs : НЯ. 225,--/ 
Bfr. 3.375. 


LCD Multimeters. 

TM351 31/2 digit. 

Prijs : Hfl. 599,-/ 
Bfr. 8.985. 


TM353 31/2 digit. 
Prijs : НЯ. 488,-/ 
Bfr. 7.320. 


Puls- en 
functiegenerators. 
TG100, functiegenerator. 
e 0,1Hz — 100K Hz. 
e Sinus, blok, driehoek. 
Prijs : НЯ. 502,--/ 

Bfr. 7.530. 


TG105, pulsgenerator. 

e 5Hz —5MHz. 

Pris : НЯ. 488,--/ 
Bfr. 7.320. 
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De Vonk Zeist. 





ragen van lezers: 

ze kunnen alleen worden beantwoord indien deze 

betrekking hebben op recent gepubliceerde 

artikelen. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 

_ van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen geen 

n жш behandeld. 
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Nieuws 
Holografie 
Project: Star Wars sound effects board 








CMG introduceert eerste eigen viewdata 


computernet 


Mediavisie 1981: Audio-visuele systemen 


voor institutionele gebruikers 
Technische Tips 


Toekomstige ontwikkelingen m.b.t. 
informatieverwerking 


Project: Werkbankversterker 
Project: Muzikale deurbel 
Voorbericht ETl-juni 1981 


Ontwerp van een spanningsstabililsator 


Radioactiviteit 
Project'80: Variabel toestandsfilter 
Ontwerpers logboek 


| Onderzoek naar een beter geheimschrift 
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Fabrikant en Importeur 
CURTIS ELECTROMUSIC SPECIALTIES. INC. van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove by. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


ELEN 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


SYNTO NL 











e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- 
voudig zijn toe te passen e een perfekte 
reproduktie geven 





Transfer film 25 | 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
- uitzonderlijke weerstand 

- geen vervorming 

- geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


electro products 


Informatie: IMHAB.V. - J.W.Brouwersplein 29 fac 
1071LM Amsterdam -  Tel.020-72.53.52./79.59.57 











NIEUW ELEKTRONISCH 
COÖRDINATENATEN- 
BEPALINGSSYSTEEM 
VOOR INDUSTRIËLE 
TOEPASSINGEN 

Wanneer grote objecten moe- 
ten worden opgemeten geeft 
dat vaak problemen omdat 
enerzijds deze objecten meest- 
al moeilijk naar de meetop- 
stelling kunnen worden ge- 
bracht en anderzijds de meet- 
opstelling in veel gevallen ook 
niet eenvoudig te transporteren 
is. Hewlett-Packard heeft nu 
een nieuw, draagbaar, elektro- 
nisch coördinatenbepalingssys- 
teem geïntroduceerd waarmee 
het dimensioneren van grote 
objecten op lokatie kan ge- 
schieden. 

Met dit HP 3822A systeem kun- 
nen nauwkeurige non-contact 
metingen aan vele objecten in 
bijvoorbeeld industriële omge- 
vingen verricht worden met een 
reproduceerbaarheid van 
1:100.000. Het is ontwikkeld 
voor applikaties zoals het op- 
meten van vliegtuigdelen, het 
profileren van schepen, 
scheepsonderdelen en grote 
radarantennes en kwaliteitscon- 
trole van matrijzen. Het sys- 
teem werkt met 2 theodolieten, 
die door de gebruiker op het 
meetpunt moeten worden ge- 





richt. De in het systeem aanwe- 
zige computer leest dan de 
hoeken uit en bepaald vervol- 
gens de X, Y en Z coördinaten 
van het meetpunt. De resultaten 
worden daarna weergegeven 
samen met informatie over de 
status van het systeem. De 
meetmethode is gebaseerd op 
triangulatie. Deze techniek is 
door Hewlett-Packard gecombi- 
neerd met elektronische 
digitale theodolieten en een 
krachtige HP computer, met als 
resultaat een systeem met ge- 
noeg rekenvermogen om de 
moeilijke stelsels van vergelij- 
kingen voor het bepalen van de 
coördinaten op te lossen. De 
resultaten worden steeds vrij- 
wel direkt weergegeven. 
HEWLETT-PACKARD 
NEDERLAND BV. 

Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK AMSTELVEEN. 
Telefoon 020-472021. 














EEN NIEUWE 
2-DRAADS 
THERMOKOPPEL 
TEMPERATUUR 
TRANSMITTER 


Analog Divices' nieuwe model- 
len 2852 en 2853 zijn transmit- 
ters die speciaal ontworpen zijn 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL MEI 1981 


voor signaalconditionering 
dicht bij de plaats van de me- 
ting, voor toepassingen waar de 
processor ver van de opnemer 
is gelegen. De 2B52 en de 2B53 
accepteren J, K of T thermo- 
koppels en converteren millivolt 
signalen in evenredige 4-20mA 
stromen die op een goedkope 
manier via één aderpaar naar 
de processor worden gestuurd. 


De geïsoleerde 2B52 is bestand 
tegen isolatiespanningen tot 
600 Volt r.m.s., de niet geiso- 
leerde 2B53 biedt een nog gro- 
tere kostenbesparing dan de 
2B52 en heeft dezelfde ge- 
bruikseigenschappen. De door 
middel van een transformator 
geïsoleerde in- en uitgang eli- 
mineert aardlussen in installa- 
ties die een geaarde sensor ver- 
eisen en maakt signaalconditio- 
nering bij hoge commonmode 
spanningen mogelijk. 

Beide modellen zijn voorzien 
van een filter waardoor een 
hoge RFI/EMI immuniteit ver- 
kregen wordt. Tevens is de ge- 
voeligheid voor netfrequentie 
pick-up hierdoor minder. De in- 
terne koude-las compensatie 
verzekert een nauwkeurigheid 
van 0,1% over een omgevings- 
temperatuurbereik van —30* C 
tot +85° С. Een halfgeleider 
temperatuursensor is in het in- 
gangsblok opgenomen om fou- 
ten tengevolge van tempera- 
tuurgradiënten tussen ingangs- 
klemmen en het interne circuit 
te elimineren. De voedings- 
spanning mag liggen tussen 
+12 еп +60 Volt en hoeft niet 
gereguleerd te zijn. 

Enkele andere "features" van 
de 2B52 en 2B53 zijn: open 


THERMOCOD 


TRANSMITTER 





thermokoppeldetectie, snelle 
responsetijd van 0,3 sec. (2B52) 
en 0,1 sec. (2B53), lage in- 
gangsstroom van 85 en 30nA 
voor respectievelijk de 2B52 en 
2B53 en een extra ingang voor 
directe millivolt transmissie 
zonder koude-las compensatie. 
Beide transmitters worden door 
de fabriek gecalibreerd voor 
een specifiek thermokoppel en 
temperatuurbereik, snelle her- 
calibratie in het veld is moge- 
lijk. 

ANALOG DEVICES BENELUX, 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 
Telefoon 01620-51080. 








BARCO KLEUREN 
ONTVANGERS 


Om de voortdurende ontwikke- 
ling op electrotechnisch gebied 
ook in praktijk te brengen, 
heeft de Belgische fabrikant 
van ontvangers en monitoren, 
Barco, onlangs een nieuwe 
serie kleurentelevisies geïntro- 
duceerd, Chassis 34. De nieuwe 
toestellen zijn uitgevoerd met 
"Pic Spot” beeldbuis, wat een 
zelfconvergerende, autogeome- 
trische kleurweergave betekent. 
Schakelkringen met FET tran- 
sistoren en SAW filters zorgen 
ervoor dat verafgelegen 
zenders binnen bereik komen 
te liggen (bij gebruik van 
antenne-systeem) terwijl nabij 
gelegen zenders goed geschei- 
den kunnen worden. Een bevei- 
liging is ingebouwd die het toe- 
stel automatisch uitschakelt bij 
eventuele schade. 

Beide modellen zijn op afstand 
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te bedienen en hebben keuze 
uit 32 zenders. Een electroni- 
sche zenderzoekloop zoekt de 
zenders op die op de afstands- 
bediening geprogrammeerd 
kunnen worden. 

De te onderscheiden types zijn: 
— Delta, portabel kleurentelevi- 
sie met 42 cm beeldbuis; 

— Indiana, 56 cm beeldbuis. 
De toestellen zijn leverbaar in 
PAL en PAL/SECAM en als op- 
tie kan teletext worden inge- 
bouwd. 

INTER ELECTRONICS BV, 
Nijverheidsstraat 22, 

6987 EM GIESBEEK. 

Telefoon 08336-1841. 





WAT IS EEN . 
TRANSZORB? 


Een transzorb is een silicium 
P-N Avalanche, 2-polig element 
dat piekspanningen onderdrukt 
of afkapt welke een vooraf be- 
paalde doorslagspanning te bo- 
ven gaan. De afsnijtijd is snel 
(10-12 sec.), waardoor de trans- 
zorb zeer goed te gebruiken is 
om piekspanningen met een 
zeer snelle stijgtijd te elimine- 
ren, zoals electro-magnetische 
pulsen, geinduceerde bliksem 
effecten en inductieve schakel- 
pieken. Waar het om gaat is 
hiervoor gevoelige I.C.'s te be- 
schermen tegen vernietiging 
door overspanningspieken. De 
serie loopt van 6 Volt (voor 5 V 
TTL) tot 300 Volt. De standaard 
Transzorb, leverbaar in metalen 
DO-13 of de epoxy behuizing 
kan een vermogen absorberen 
van 1500 Watt gedurende 1 mi- 
lisec. Er zijn echter ook types 











leverbaar met een vermogen 
van 15K Watt, 60K Watt en zelfs 
1,5 Megwatt per milisec. 

De meest bekende series zijn: 
1. De 1,5 K (metaal) of 1,5 KE 
(Epoxy) — serie voor "general 
purpose" toepassingen. De 
reeks loopt van 6 Volt — 200 
Volt en is in zowel unipolaire 
als in bipolaire uitvoering lever- 
baar. De bipolaire uitvoering is 
bedoeld ter onderdrukking van 
piekspanningen op wisselspan- 
ningen. 

2. De MPT (metaal) of MPTE 
(Epoxy) — serie, geselecteerd 
ter bescherming van alle micro- 
processors. Leverbaar voor de 
spanningen 5, 8, 10, 12, 18, 22, 
36 en 45 Volt DC. 


3. De ICT (metaal) of ICTE 
(Epoxy) — serie, speciaal ge- 
selecteerd ter bescherming van 
alle soorten LC is Leverbaar 
voor de spanningen 5, 8, 10, 12, 
15, 18, 22, 36 en 45 Volt DC en 
8 t/m 45 Volt AC. Voorbeeld 1: 
type ICTE-12; geselecteerd ter 
onderdrukking van piekspan- 
ningen op 12 VDC. 

Voorbeeld 2: type ICTE-15C; 
geselecteerd ter onderdrukking 
van piekspanningen op 15 VAC. 
Er is rekening gehouden met 
een tolerantie van de spanning 
van + 10 —20% (afhankelijk 
van de spanning). 

Transzorbs zijn ook leverbaar 
in JAN en JANTX uitvoering. 
Uit voorraad leverbaar zijn een 
aantal spanningen uit de 1,5 
KE-serie en de meeste types uit 
de ICTE- en de MPTE-serie. 
MCA-TRONIX BV, 

Delftweg 69, RIJSWIJK. 
Telefoon 015-134940. 











TELETEKST 
TESTGENERATOR 
PM 5538 


Met de invoering van Teletekst 
ontstond de behoefte aan een 
precisie-instrument voor het 
onderzoeken van decoders, 
ontvangers en andere systeem- 
componenten т de transmis- 
sieweg. Philips ontwikkelde de 
PM 5538 — een testgenerator, 
die is gebouwd in overeen- 
stemming met de specificaties 
van het Teletekst-systeem zoals 
dat door de NOS wordt toege- 
past en die volledig past in de 
veelomvattende reeks TV-test- 
apparatuur van Philips. 

De PM 5538 bezit een geheu- 
gen voor een complete Tele- 
tekstpagina en voor het herha- 
len daarvan in een 1-, 10- of 
100-pagina boek. De tekst kan 
door de fabriek of door de ge- 
bruiker zelf worden geprogram- 
meerd. 

Een unieke eigenschap van de 
testgenerator is de variabele 
ooghoogte/oogbreedte. Deze 
instelling maakt "voorvervor- 
ming” van het datasignaal mo- 
gelijk op ieder hoogte- of 
breedteniveau tussen 100% (on- 
vervormd) en 0%. Voor 
metingen in het veld is een sig- 
naalgenerator ingebouwd. Door 
middel van een insteekkaart 
kan, naar keuze, modulatie op 





VHF of op UHF worden toege- 
past. De PM 5538 biedt alle fa- 
ciliteiten voor het verrichten 
van complete analyses aan 
Teletekst-systemen. 








TOETS MET 
MECHANISCHE 
VERGRENDELING 


Voor digitale gegevensinvoer 
kan het in veel gevallen wense- 
lijk zijn de door impulsbedie- 
ning ingevoerde informatie niet 
elektronisch op te slaan, maar 
door mechanische vergrende- 
ling van de toets vast te hou- 
den. Daartoe ontwikkelde 
Rudolf Schadow — deel uitma- 
kend van de ITT Componenten 
Groep Europa — de professio- 
nele invoertoets Digitast SE 
met vergrendeling. Het voor- 
deel van deze toets is, dat kan 
worden bespaard op elektroni- 
sche componenten. Elektrisch 
gezien is de schakelaar in stan- 
daarduitvoering met goudcon- 
tacten geschikt voor een maxi- 
male schakelspanning van 24 
V= en met zilveren contacten 
voor een spanning tot 60 V=. 
De schakelstroom bedraagt ma- 
ximaal 10 mA resp. 100 mA. 
ITT STANDARD NEDERLAND, 
Postbus 118, 

2700 AC ZOETERMEER. 
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OPTISCHE 
STUURVERBINDING 


Multiplexen is een techniek, 
waarmee de transmissiekosten 
per kanaal kunnen worden ver- 
minderd, zodat transmissie over 
een meerkanaals glasvezelver- 
binding aantrekkelijk kan zijn. 
De glasvezelverbinding 3 D-F 
met vast geprogrammeerde 
functies van de ITT Componen- 
ten Groep Europa is een vezel- 
optische multiplexer, waarmee 
zes onafhankelijke aan/uit- 
functies over één enkele glas- 
vezelader kunnen worden over- 
gedragen. Deze glasvezelader 
kan een kabel met zes dubbele 
koper aders tussen schakelaars 
of contactparen en elders op- 
gestelde relais of uitlezingen 
vervangen. De verbinding be- 
staat uit een zend- en ont- 
vangstmodule die met een on- 
geveer 30 m lange glasvezelka- 
bel op elkaar worden aangeslo- 
ten. Grotere lengten kunnen 
met vezels met een lagere dem- 
ping worden gerealiseerd, 

Een nauwkeurige LSl-fouther- 
kenningsschakeling in de ont- 
vanger herkent alleen geldige 
signalen en negeert omgevings- 
licht of optische stoorsignalen, 
die in de kabel terecht komen. 
De zender heeft een voeding 
nodig met een gelijkspanning 
van 5,5. . .6,5 V bij 100 mA; de 
ontvanger 11... 13 V bij 100 
mA. 

Omdat glasvezels volkomen 
elektrisch isolerend zijn en te- 
vens immuun zijn voor elektro- 
magnetische storingen kan het 
3 D-F systeem met profijt wor- 
den toegepast voor stuur- en 
bewakingssystemen in hoog- 
spanningsinstallaties. 

ITT STANDARD NEDERLAND, 
Postbus 118, 

2700 AC ZOETERMEER. 





De EL-7000 heeft 8 geheugens 
voor tekst- en/of datagegevens, 
die te allen tijde kunnen wor- 
den opgeroepen. De in geheu- 
gens vastgelegde bedragen/ge- 
tallen kunnen onderling met el- 
kaar worden vermenigvuldigd 
en de resultaten kunnen wor- 
den uitgeprint met inbegrip van 
eventueel aan de getallen ge- 
koppelde tekstgegevens. 
Tenslotte is de EL-7000 een 
volwaardige schrijvende reken- 
machine met display. De printer 
is uitschakelbaar. De rekenka- 
paciteit bedraagt 10 cijfers. 

Dit veelzijdige, kompakte appa- 
raat van Sharp zal de gebruik- 
(st)er vele goede diensten kun- 
nen bewijzen. 

ORMAS BV, 

Rembrandlaan 9, BILTHOVEN. 
Telefoon 030-787844. 








DE EL-7000 
"MEMOWRITER" 


Uw geheugensteun, schrijf- 
machientje voor onderweg, én 
rekenmachine; de EL-7000 
"memowriter". Het apparaat 
heeft een volledig schrijfmachi- 
netoetsenbord, waarmee mede- 
delingen, notities e.d. kunnen 
worden ingetoetst. Een inge- 
bouwd printertje zorgt desge- 
wenst voor een hardcopy. 








SUPERIEURE 16-BIT 
DAC MET SLECHTS 10 
US INSTELTIJD 


Een volledig nieuw hybride ont- 
werp — de DAC 72 — geeft een 
16-bit, 4-digit oplossend vermo- 
gen en een + 0,003% lineairi- 
teitsfout. De componenten zijn 
ondergebracht in een gelaste 
metalen, hermetisch gesloten 
behuizing. De insteltijd is bij- 
zonder snel: binnen 10 us met 
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een eindwaarde-afwijking tot 

+ 0.003%. Bij een maximale li- 
neairiteitsfout van slechts + 
0,003% bij kamertemperatuur is 
de versterkingsdrift van de 
DAC 72 begrensd tot + 5 ppm/ 
°C over het grote temperatuur- 
bereik van —25 tot +85 °С. 
Opmerkelijk is de grote 
verscheidenheid aan uitvoerin- 
gen. Er zijn 12 verschillende 
modellen met drie uitgangsco- 
des (unipolair, bipolair of 
BCD), stroom- of spanningsuit- 
gangen en standaard of 
industriële temperatuurberei- 
ken. De 24-pens DIL behuizing 
is slechts 35 x 10 x 6 mm groot. 
Tot het uiterst stabiele ontwerp 
dragen snel-instellende elektro- 
nische schakelaars, een span- 
ningreferentiebron met lage 
eigen drift en stabiele, met een 
laser afgeregelde dunne-film 
weerstanden, bij. Uitgangs- 
spanningen van 0... + 10 V 
(CSB en CCD) of + 10 V 
(COB), evenals uitgangsstro- 
men van + 1 mA of 0... 2 mA 
zijn beschikbaar. De voedings- 
spanningen zijn + 15 V DC en 
+ 5 V DC, terwijl een referen- 
tiespanning van + 6,3 V door 
de schakeling zelf wordt ge- 
leverd. 

BURR-BROWN 
INTERNATIONAL B.V., 
Postbus 7735, 





1117 ZL SCHIPHOL. 
Telefoon 020-470590. 











3 KANAALS 
BREEDBAND SCOOPS 
IN 100MHZ, 250MHZ EN 
350MHZ UITVOERING 


Iwatsu Electric Co. Ltd. brengt 
sinds een aantal jaren een serie 
breedband draagbare oscillo- 
scoops, die voorzien in de be- 
hoefte aan snellere en meer 
nauwkeurige instrumenten. 
Deze 5000 serie is voorzien van 
een "quadruple lens domed 
mesh" kathode straalbuis, 
waardoor de beeldlijnen overal 
op het scherm (ook aan de ran- 
den) helder en scherp zijn. Dit 
samen met de hoge naversnel- 
lingsspanningen en de door 
Iwatsu toegepaste technologie 
maakt zeer hoge snelheden 
mogelijk. Zelfs bij de hoge 
snelheden blijft de intensiteit en 
lineariteit behouden. 

De moderne vormgeving, vele 
technische mogelijkheden, gro- 
te betrouwbaarheid en lange le- 
vensduur maken de 5000 serie 
oscilloscoops tot een zeer inte- 
ressante serie. 


De 5000 serie bevat de volgen- 
de typen: 
SS 5121 DC-100 MHz. 

















SS 5321 DC-250 MHz. 
SS 5421 DC-350 MHz. 


SS 5121, 3 KANAALS 100MHz. 
De SS 5121 beschikt over 3 Y- 
versterkers waarbij het derde 
kanaal, wat meestal als trigger- 
kanaal gebruikt wordt, de volle- 
dige 100MHz bandbreedte 
heeft. Verdere mogelijkheden 
zijn o.a. alternate triggering 
voor meerdere kanalen, B mode 
triggering, alternate sweep, 
hold-off control, mogelijkheid 
om naversnellingsspanning op 
te voeren bij de hoogste tijdba- 
sissnelheden etc. 


Bandbreedte: DC-100MHz voor 
3 kanalen. 

Gevoeligheid: 5m V/div - 10V/ 
div. kanaal 3: 0,1V/div - 1V/div. 
Stijgtijd: 3,5ns. 

Tijdbasis: 20ns/div - 0,5s/div. 
Groot 8 x 10 cm. CRT display. 


SS 5321, 3 KANAALS 250MHz. 
Dit type osciloscoop is qua uit- 
voering nagenoeg gelijk aan de 
SS 5121, echter met een grote- 
re bandbreedte. Een aantal af- 

wijkende specificaties zijn hier- 
onder aangegeven. 


Bandbreedte: DC-250MHz. ka- 
naal 3: DC-200MHz. 
Gevoeligheid: 5m V/div - 4 V/ 
div. kanaal 3: 0,1 V/div - 1 V/ 
div. 

Stijgtijd: 1,4ns. 

Tijdbasis: 1 Ons/div - 0,5s/div. 


SS 5421, 3 KANAALS 350MHz. 
De SS 5421 is de snelste oscil- 
loscoop uit de 5000 serie en is 
qua uitvoering te vergelijken 
met beide der reeds genoemde 
typen. 





Bandbreedte: DC-350MHz. 
kanaal 3: DC-200MHz. 
Gevoeligheid: 5m V/div. kanaal 
3: 0,1 V/div - 1 V/div. 

Stijgtijd: 1ns. 

Tijdbasis: 1Ons/div - 0,5s/div. 


Prijzen: 

SS 5121: f 7.982, —/Bfr. 119.730 
SS 5321: f 12.307, —/Bfr. 
184.605 

SS 5421: f 20.498, —/Bfr. 
307.470. 

KLAASING ELECTRONICS BV, 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT, 
Telefoon 01620-51400. 








CASSEIVER MTT 20 


Onder deze naam brengt ITT 
een combinatie van afstemeen- 
heid (tuner) en cassette-recor- 
der/versterker. De combinatie 
van een drietal apparaten be- 
tekent een plaatsbesparing ten 
opzichte van zelfstandige appa- 
ratuur, terwijl het maken van 
Hifi-stereo kwaliteitsopnamen 
eenvoudiger is, doordat door- 
verbindingskabels en twee 
extra netaansluitingen verval- 
len. 

De afstemeenheid van de MTT 
20 bestrijkt de ontvangstberei- 
ken FM, MG en LG, die met 
een keuzeschakelaar zijn in te 
stellen. Een tweetal LED's voor 
FM-stereo en afstemindicatie 
en een AFC-schakelaar com- 
pleteren het geheel. 

De cassetterecorder van de 
MTT 20 heeft ruisonderdruk- 
king. De VU-meter, in de vorm 
van gescheiden lichtstreepindi- 
catoren voor beide kanalen, 
wordt voorafgegaan door op- 
neem- en dolby indicatielamp- 





jes. Dankzij de drievoudige 
bandsoortschakelaar kunnen 
alle gangbare bandtypen 
worden verwerkt: de nieuwe 
metaalband, chroomdioxyde- 
en standaard band (metal/Cr0,/ 
norm) 

De versterker van de MTT 20 
levert een krachtig uitgangsver- 
mogen van 2 x 20W (in 4 Ohm), 
dat eveneens op de VU-meters 
afleesbaar is. Er zijn loudness 
en mono/stereo schakelaars en 
ook hier aparte regelaars voor 
volume, hoge- en lage tonen. 
Met een functieschakelaar kan 
men kiezen uit de signaalbron- 
nen radio, recorder, draaitafel 
en diversen (aux). 

ITT BEELD & GELUID, 
Parklaan 94, 

2011 KZ HAARLEM. 








VAKTIJDSCHRIFT 
VOOR DE 
ELEKTRONICUS 
DEVENTER — Kluwer Techni- 
sche Tijdschriften geeft per 2 
april een nieuw blad uit: Elek- 
tronica. Het is een voortzetting 
van het sinds maart 1953 ver- 
schenen Radio Elektronica, dat 
als "RE" bij tal van radio-ama- 
teurs waardering heeft verkre- 
gen. Echter, ook de professio- 
nele elektronicus vond in het 
blad allengs steeds meer van 
zijn gading. Daarom heeft Klu- 
wer besloten zich nu geheel op 
de professionele sector te gaan 
richten met Elektronica. 


SLSSTSONICA 


In het nieuws blad zal het ac- 
cent worden gelegd op nieuwe 
technieken en technologieën èn 
de toepassing daarvan, Be- 
stemd voor iedereen die zich 
uit hoofde van zijn beroep, stu- 
die of interesse met elektronica 
bezig houdt. Gelet op de doel- 








groep zal Elektronica, in tegen- 
stelling tot RE, niet in de losse 
verkoop gaan. Het nieuwe blad 
heeft een andere lay-out dan 
RE, andere lettering en beter 
papier. De redactie bestaat uit 
Hein ten Bosch (hoofdredac- 
teur), Hans van Prooijen, Henk 
de Vries, Han van Egdom en 
Hans Meijer 

KLUWER TECHNISCHE 
TIJDSCHRIFTEN, 

Postbus 23, 

7400 GA DEVENTER. 
Telefoon 05700-91374. 








HUUR-APPARATUUR 


Het registreren van grootheden 
is een belangrijk gegeven voor 
energiebesparing, milieu, 
levensduur, kwaliteit, kostprijs 
enz. Schrijvende meetsystemen 
zijn daarbij een gewaardeerd 
maar kostbaar hulpmiddel. 
Vaak heeft men ze maar voor 
korte tijd nodig. De oplossing 
is: huren. Hoe kan men de ge- 
wenste grootheden registreren? 
De markt biedt vele opnemers, 
aanpassingsunits en omzetters, 
maar hoe kunnen verschillende 
parameters op één registratie- 
strook genoteerd worden? Een 
nieuwe brochure geeft een dui- 
delijk overzicht van de moge- 
lijkheden. Niet alleen voor elec- 
tronici maar voor iedere techni- 
cus! Op overzichtelijke wijze 
zijn de mogelijkheden in een 
blokschema aangegeven; voor 
spanning, stroom, vermogen, 
temperatuur, druk, geluid, tril- 
ling enz. Bijna iedere industrie 
kan met deze apparatuur de 
kwaliteit van zijn produkt ver- 
hogen, besparen op produktie- 
en/of energiekosten of de le- 
vensduur verbeteren. Zonder 
investeringen: een redelijke 
huurprijs maakt investeringen 
overbodig en de levertijd is 
meestal binnen 24 uur. De ap- 
parätuur wordt gereed voor 
gebruik verzonden. 

EURO ELECTRONICS 

RENT BENELUX B.V., 
Hogelandseweg 60, 

6545 AB NIJMEGEN. 

Telefoon 080-776644. 








DE NIEUWE WELLER 


Dit nieuwe desoldeerstation 
werkt onafhankelijk van een va- 
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cuum- of persluchtsysteem. 
Een krachtige ingebouwde va- 
cuumpomp zorgt voor het be- 
nodigde desoldeervacuum. 

Het apparaat is geschikt om di- 
rect op het 220V lichtnet aan te 
Sluiten. 

De ingebouwde transformator 
zorgt voor de veilige laagspan- 
ning van 24V voor verwarming 
van de zuigtip. De desoldeer- 
temperatuur is traploos instel- 
baar van 0-450? C, volgens het 
bekende Weller Temtronic- 
principe, het systeem dat wer- 
ken aan gevoelige componen- 
ten, zoals bijv. Mos-fets moge- 
lijk maakt zonder kans op be- 
schadiging. 

Nieuw is ook de compactheid 
van de VP 800 welke, mede 
door de praktische handgreep, 
het meenemen van het appa- 
raat voor servicewerkzaamhe- 
den eenvoudig maakt. 
NIERSTRASZ HANDEL B.V., 
NAARDEN. 

Telefoon 02159-47724. 


RUIM 82.000 
ENTHOUSIASTE 
BEZOEKERS OP 
TECHNIEK IN VRIJE 
TIJD '81 


Techniek In Vrije Tijd, de mani- 
festatie van modelbouw en 
andere technische hobby's kon 
zich vier dagen lang (5 tot en 
met 8 maart 1981) verheugen in 
een stroom van enthousiaste 
bezoekers. 

De 82.572 bezoekers toonden 
zich, volgens de organisator, 
zeer tevreden ten aanzien van 
het gebodene. De hobbyisten 
konden zich op hun eigen ter- 


rein oriénteren en kennis ne- 
men van wat in hun sektor be- 
reikbaar is. 














HET 3M 
ZELFKLEVENDE METAL 
& PLASTIC LABEL 
PROGRAMMA IS NU 
UITGEBREID MET HET 
NIEUWE GOLD LABEL 


Het principe van het 3M zelfkle- 
vende Metal & Plastic Label 
programma is eenvoudig. Op 
een aluminium of polyester dra- 
ger is een ultraviolet lichtge- 
voelige laag aangebracht. Hier- 
overheen wordt het foto-nega- 
tief van de tekst of afbeelding 
gelegd. Het geheel wordt met 
een willekeurige ultraviolette 
lichtbron (dus ook een licht- 
drukmachine, hoogtezon of 
contactkast) belicht. 
Vervolgens ontwikkelen met ge- 
bruikmaking van een speciale 


ontwikkelset (ontwikkelblok en 
doekjes), aflakken en klaar is 
het professionele label. 

Door deze eenvoudige methode 
om zelf à la minute aluminium 
of polyester zelfklevende labels 
te maken is het betaalbaar om 
zéér kleine oplagen te vervaar- 
digen 

Na het succes van het extra 
dikke aluminium label (0,3 
mm), wordt nu het extra dikke 
goudkleurige aluminium label 
op de markt gebracht. 

3M NEDERLAND BV, 

Postbus 193, 

2300 AD LEIDEN. 

Telefoon 071-769330. 
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U stuurt ons 
uw ontwerp op 
kalk- of gewoon papier 


NIEUW ,,ЕТІ” TOPPROJEKTEN BOUWPAKKETTEN 
Sweet sixteen ETI 457 
Elektronisch orgel ETI 602 
Metronoom ЕТІ me 8 
Graphic equlalizer ЕТ! ge 12. 
Audio begrenzer ЕТ! 446 .... 
50-Watt versterker ETI 480 
100-Watt versterker ETI 480 
Voeding voor 50-100 watt ex. trafo 
Trafo voor 50-watt stereo 
Gitaar fuzz ETI fb7 … 
Loudhaller ETI 1h 12. 
Audio faze verschuiver ЕТ! 447 
Bas versterker ЕТІ be9 . 105,65 
Auto alarm ЕТІ aa10 .. 7,35 
Tachometer ETI tm10 33,95 
Pechlamp ЕТІ 239 … se 12,15 
Sweep oscillator ETI SO-10 
Digitale frekwentiemeter ETI DFMB 


NIEUWE ETI PROJEKTEN 
BOUWPAKKETTEN MEI '81 


LOW OHM METER . f 49,10 
MUSICAL BOX … f 39,95 
NOISE GENERATOR f 65,95 
DRUM MACHINE … Е 104,75 
SEQUENCER VOOR DRUM MACHINE ғ 41,00 
GITAAR NOTE EXPANDER f 27,65 


(Printen ook los verkrijgbaar) 


PRIJS enkelzijdige (min. 100 cm)... 8 ct/cm 


dubbelzijdig (min 100 cm) 14 ct/cm 
* positieve {їЇт.................. 2 clicm 
NE алы асыла зыл DE 
NIEUW ET" BOUWPAKKETTEN МЕТ PRINT 
81-2 Automatische acculader f 43,90 
81-2 Led VU-meter n awara f 98,60 
81-2 Luidspreker beveiliging 2 Ё 44,85 
81-3 Electromyogram met meter 
81-3 Frequentiemeter + meter 
,ELV" BOUWPAKKETTEN OOK MET PRINT 
7901002 Omvormer 12 naar 24 v … …… f 40,95 
79030010 Logic tester 5 beth 19:95 
7901006 Ruitenwisser interval … f 1105 
7905018 Kristal tijdbasis met x-tal 0.1 hz tot 
И er EE vs F 4950 
Toerenteller ex. meter 1 ma ............ penne бы, D BO 


BESTELLEN 
Pak de telefoun draai 04923 - 4036 of stuur ееп kaartje aan 


VERMEULEN ELEKTRONIKA 


Molenstraat 8 5421 KG Gemert 











Maak de meest fantastische 
lichtshow ’The Light Fantastic’ 
met het grootste gemak mee, 
als ETI u het exotische ver- 
haal van de drie-dimensionale 
fotografie — DE HOLOGRA- 
FIE — uitlegt. 





Holografie legt lichtgolven, gereflecteerd 
door een voorwerp vast en maakt hier 
een drie-dimensionaal gereconstrueerd 
beeld van. Een hologram kan alleen met 
een zeer coherente lichtbron gemaakt 
worden. Om de holografie te verklaren is 
het daarom noodzakelijk de eigenschap- 
pen van het licht zelf te begrijpen. Alle 
soorten licht planten zich in golven 
voort. Wit licht is opgebouwd uit alle 
kleuren van het spectrum, elke kleur 
heeft zijn eigen golflengte. Omdat wit 
licht is opgebouwd uit een heleboel ver- 
schillende golflengten en onderlinge fa- 
ses, allemaal gezamenlijk voortplantend, 
wordt dit incoherent licht genoemd. Co- 
herent licht bestaat uit golven van gelij- 
ke lengte en frequentie die zich precies 
in fase voortplanten en wordt door bij- 
voorbeeld een laser geproduceerd. 


SPIEGELTJE, SPIEGELTJE...... 
Alle voorwerpen reflecteren licht. De 
hoeveelheid gereflecteerd licht varieert 
in intensiteit afhankelijk van de vorm en 
aard van het voorwerp. Een hologram is 
vastgelegd wanneer golflengten van co- 
herent licht elkaar overlappen met ver- 
schillende fase. Er ontstaat dan een zo- 
genaamd interferentiepatroon. Dit inter- 
ferentiepatroon, wat de afmetingen en 
diepte van het voorwerp vastlegt, wordt 
op een fotografische plaat geregistreerd 
en als het interferentiepatroon wordt ge- 
reconstrueerd, zien we wat een drie- 
dimensionaal plaatje van het originele 
voorwerp blijkt te zijn — een hologram. 
Holografie is ontdekt door Dennis Gabo 
in 1948 in de British Laboratories in 
Rugby, Engeland. Zijn eerste hologram- 
men bevestigden de theorie, maar de 
plaatjes waren erg donker en vaag. Ver- 
dere ontwikkeling werd verhinderd door 
gebrek aan voldoende sterke coherent 
lichtbronnen, evenals fotografische 
emulsies van een voldoende hoge kwali- 
teit. In 1960, toen de laser uitgevonden 
werd, kwam een sterke coherente licht- 
bron beschikbaar en in 1964 waren twee 
Amerikaanse wetenschapsmensen, 
Emmett Leith en Juris Upatnicks, in 
staat het door Gabor verrichtte pioniers- 
werk verder voort te zetten. Leith en 
Upatnicks produceerden de eerste hel- 
dere hologrammen en het systeem dat 
zij ontwikkelden staat bekend als "off 
axis transmission holography”, wat zo- 
veel wil zeggen als "holografie met 
gesplitste stralenbundels". 





PRACTISCHE LES 

Om een hologram te maken wordt het 
licht van de laser gesplitst in twee 
straalbundels met een half doorlatend, 
half reflecterend spiegeltje: een "beam 
splitter”. Eén straal is gericht op het te 
registreren voorwerp (objectstraal) en de 
tweede straal is op de fotografische 
plaat gericht (referentiestraal). De inten- 
siteit van de lichtgolven, die terugkaat- 
sen van alle punten van het voorwerp, 
gecombineerd met de golven van de re- 
ferentiestraal, produceert een interferen- 
tie golffront in de emulsie. De fotografi- 
sche plaat (bestaat uit een extreem fijn- 
korrelige ziver-halide emulsie), wordt ver- 
volgens op dezelfde manier ontwikkeld 
en gefixeerd als de conventionele foto- 
grafische film. De ontwikkelde plaat met 
het interferentie patroon erop is een 
hologram. 


PLAATJES MAKEN 

Om het hologram te kunnen zien of te 
reconstrueren, wordt de referentiestraal 
van de laser gericht op de holografische 
plaat onder dezelfde hoek als in het sta- 
dium van opnemen. Zoals blijkt, brengt 
het dezelfde lichtgolven voort als van 
het originele voorwerp en reconstrueert 
een drie-dimensionaal voorwerp achter 
de holografische plaat. Dit type holo- 
gram, waarbij het beeld achter de plaat 
gereconstrueerd wordt, is bekend als 
een virtueel beeld hologram ("virtual 
image hologram”). Reconstructie van 
een hologram waarbij het beeld vóór de 
plaat verschijnt (een “reëel beeld holo- 
gram”), is meer gecompliceerd. Als de 
procedure wordt omgedraaid en de ho- 
lografische plaat van achteren wordt be- 
licht, dan is het gereconstrueerde beeld 
voor de plaat met de achterzijde naar 
voren en met een omgekeerd perspec- 
tief; dat wil zeggen voorwerpen op de 
achtergrond lijken groter dan die op de 
voorgrond. Dit binnenstebuiten gekeerde 
beeld wordt pseudoscopisch genoemd. 


Om een reëel beeld hologram te maken 
wordt een tweede hologram van het 
pseudoscopische beeld gemaakt. Als de 
tweede generatie hologram gereconstru- 
eerd is, verschijnt het beeld voor de 
plaat op de juiste manier oftewel 
orthoscopisch; het beeld is tweemaal 
omgekeerd. Voorbeelden van laser uit- 
gezonden hologrammen waren kort ge- 
leden in Engeland te zien bij de "Light 
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Fantastic” tentoonstellingen in de Royal 
Academy in Londen. 

Een ander type hologram werd ontwik- 
keld in de Sovjet-Unie in het begin van 
de zestiger jaren door Ү.М. Deniyuk, die 
de behoefte aan een laser om een beeld 
te reconstrueren elimineerde en op deze 
manier geholpen heeft de holografie uit 
het laboratorium te halen om het meer 
voor het publiek toegankelijk te maken. 
Dit type hologram staat bekend als "wit 
licht reflectie hologram”, het beeld kan 
gereconstrueerd worden met gebruik 
van een wit-licht bron. 


DAGLICHT 3-D 

In de wit-licht reflectie holografie, elimi- 
neerde Deniyuk ook de noodzaak voor 
een beam splitter. Een straal coherent 
licht gaat door een holografische plaat 
en fungeert als zowel object- als referen- 
tiestraal. Het verlicht het te registreren 
voorwerp en wordt dan teruggekaatst 
door de holografische plaat heen. De 
emulsie legt de interferentie vast tussen 
de straal en de reflectie van het voor- 
werp. Het hologram is zichtbaar te ma- 
ken door wit licht op de holografisch 
plaat te laten vallen. De plaat gedraagt 
zich als een filter en selecteert alleen 
het coherent licht om het hologram te 
reconstrueren. Dit type holografie is in 
Engeland tot ontwikkeling gebracht door 
Nick Phillips aan de Loughborough Uni- 
versity voor Holoco Ltd. Een andere me- 
thode om wit licht reflectie hologram- 
men te maken gebruikt het pseudosco- 
pische beeld van een laser overgebracht 
hologram (op een soortgelijke manier 
als bij het maken van een reëel beeld 
hologram), maar nu met de referen- 
tiestraal van een tweede hologram, ko- 
mend van de andere kant van de plaat. 


In 1969 ontwikkelde Dr. Stephen Benton, 
werkzaam bij de Polaroid Corporation in 
de USA, een systeem dat het mogelijk 
maakte een reëel beeld hologram te 
zien in wit licht. Hij maakte een zoge- 
naamde "wit licht 'regenboog' transmis- 
sie hologram", dat een ingewikkelder 
proces inhoudt, maar in principe twee 
stadia bevat. Allereerst wordt een trans- 
missie hologram gemaakt. Dan wordt 
een tweede hologram op dezelfde ma- 
nier gemaakt als een reëel beeld holo- 
gram geregistreerd zou worden, met de 
uitzondering dat alleen een horizontale 








spleet (3-5 mm) van het origineel wordt 
verlicht. De spleet wordt voor het holo- 
gram geprojecteerd en als het witte licht 
er door heen gaat, treedt het op als een 
filter. Het witte licht dat door de spleet 
gaat, wordt verstrooid en produceert een 
regenboogeffect. Op deze manier ver- 
schijnt het holografische beeld, afhan- 
kelijk van de gezichtshoek, in alle kleu- 
ren van het spectrum. Dr. Benton heeft 
sinds die tijd het proces verbeterd en is 
nu in staat om zwart-wit beelden te pro- 
duceren. Dit type holografie is in Enge- 
land ontwikkeld door See Three Holo- 
grams Ltd. Een ander type van reflectie 
hologram staat bekend als "dichromaat 
gelatine hologram" en werd in de zesti- 
ger jaren in de USA ontwikkeld. De holo- 
grammen zijn gemaakt met platen die in 
plaats van zilverhalide, ammonium- 
dichromaat bevatten. Deze methode 
geeft hologrammen met een zeer helder 
beeld, maar met beperkte diepte. De 
voornaamste toepassing hiervan is tot 
dusver geweest de productie van holo- 
grammen in de vorm van hangers. 


BEWEGENDE BEELDEN 

In alle hiervoor beschreven methoden 
van holografie moet het voorwerp le- 
vensloos zijn, omdat elke beweging, 
zelfs ademen, het interferentiepatroon 
van de golflengten zou verstoren en 
geen enkel beeld zou resulteren. Deson- 
danks worden levende objecten gere- 
gistreerd met een gepulsde laser. Een 
gepulsde laser zend flitsen van coherent 
licht uit, zoals een flitslamp, waardoor 
de beweging van het voorwerp lang ge- 
noeg bevroren wordt om het beeld vast 
te leggen. Door een gepulsde laser te 
gebruiken, is het zelfs mogelijk gebleken 
om een hologram te maken van een ko- 
gel in volle vlucht. Gepulsde lasers kun- 
nen ook gebruikt worden bij het maken 
van holografische portretten van men- 
sen, maar voor de veiligheid moet bij 
het maken van een hologram van een 
persoon een grote plaat matglas ge- 
bruikt worden om het licht van de laser 
wat diffuser te maken. 


Een ander type hologram, een “integraal 
hologram”, suggereert beweging. Inte- 
grale hologrammen zijn geen hologram- 
men in de strikte zin van het woord, 
maar een huwelijk van film en hologra- 
fie, omdat het voorwerp niet gere- 
gistreerd wordt met een laser, maar met 





doodgewone 16 of 35 mm zwart-wit film. 
Een integraal hologram is in principe 
een serie aan elkaar gezette hologram- 
men om beweging te creëren. Het pro- 
ces werd ontwikkeld door Lloyd Cross 
van de Multiplex Co. in de USA in 1974. 
Een integraal of multiplex hologram 
wordt eveneens in twee fases gemaakt. 


Allereerst wordt het onderwerp gefilmd 
op een draaitafel, die beweegt met een 
vastgestelde snelheid. Elke te registre- 
ren beweging moet langzaam en gelei- 
delijk verlopen, anders wordt het holo- 
gram vaag of schokkerig. De zwart-wit 
film wordt in een verticale spleet holo- 
gram omgezet, gebruikmakend van de- 
zelfde techniek als de regenboogmetho- 
Че. De resulterende serie van verticale 
spleet hologrammen worden overge- 
bracht naar een flexibele fotografische 
plaat. Om de hologrammen te construe- 
ren, wordt de film normaal geplaatst in 
een 120° cylindrische trommel (360° ho- 
logrammen kunnen ook gemaakt wor- 
den). De trommel wordt van onderen ver- 
licht door een gewone gloeilamp. Inte- 
grale hologrammen zijn populair omdat 
ze enkele nadelen van andere typen ho- 
logrammen niet bezitten, zoals geen be- 
perking van de reproductie aan hetzelf- 
de formaat, het toestaan van een zekere 
mate van beweging, het relatief goed- 
koop kunnen copiëren en de gemakkelij- 
ke reconstructie met een normale licht- 
bron. 


TOEPASSINGEN 

De toepassingen van holografie zijn tal- 
rijk - voorbeelden zijn het opslaan van 
digitale informatie, vastleggen van 
kunstwerken en het bewaren voor het 
nageslacht, als opvallend middelpunt 
bijvoorbeeld in de uitverkoop reclame, in 
het onderwijs om complexe vormen als 
moleculaire structuren te demonstreren, 
als een compleet nieuw medium voor 
kunstenaars om mee te werken en als 
kunstvorm thuis. 


We hebben hier alleen een korte samen- 
vatting van holografie gegeven, maar 
het is een medium dat nu bereikbaar 
wordt voor mensen zoals de fotografie 
in het verleden. Een holografisch lab 
kan voor, bij benadering, dezelfde prijs 
als een kwaliteits kleuren lab opgezet 
worden. ш 
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STAR WARS SOUND EFFECTS BOARD 


Tot de populairste projekten 
in ETI behoren zeker die 
ontwerpen waarbij op de een 
of andere manier geluid 
gemaakt wordt. We hoeven 
alleen maar te kijken naar het 
succes van een synthesizer 
zoals de Trancedent 2000 uit 
1978, de CCD-phaser ook 
alweer uit 1978 en recent de 
modulaire synthesizer 
(Project '80). Hier tussen 
verscheen in februari 1979 de 








complexe geluidsgenerator. 
Dit projekt maakte gebruik 
van een Texas Instrument IC 
de SN 76477. Ook in het 
volgende projekt maken wij 
gebruik van dit IC. 


Het projekt kreeg de kodenaam "STAR 
WARS" omdat het in staat is de gelui- 
den van phasers, motoren en buiten- 
aardse wezens op te wekken, die u als 
u de film STAR WARS gezien heeft be- 
kend in de oren zullen klinken. Buiten 
deze vreemde geluiden kunnen er aan 
de schakeling ook "normale" geluiden 
ontlokt worden zoals "jonge hondjes", 
"stoomlokomotieven" en "tjilpende vo- 
geltjes". Verder horen geweerschoten 
en muziekale (monofone)-tonen tot de 
mogelijkheden. Al deze mogelijkheden 
hebben wij getracht op een print bij el- 
kaar te brengen. Hierdoor is de print sa- 
men met het IC 76744 een experimen- 
teerprint voor iedereen die op zoek is 
naar bepaalde geluiden, of het nu voor 
de miniatuur spoorbaan is of voor be- 
paalde geluidseffekten bij spelletjes. 


Voor dit doel is de print voorzien van 
een 2 watt audioversterker waarop di- 
rekt een luidspreker aangesloten kan 
worden of het uitgangssignaal kan toe- 
gevoerd worden aan een losse verster- 
kerschakeling. 


OPBOUW 
MOGELIJKHEDEN 


De print kunt u op twee manieren op- 
bouwen. Als u gebruik wilt maken van 
alle mogelijkheden die het ontwerp u 
biedt dan kunt u alle regel en schakel- 
mogelijkheden op een frontpaneel aan- 
brengen in de vorm van potentiometers 
en schakelaars (draai of tuimel) in 
plaats van de DIL-schakelaars en instel- 
potentiometers op de print. Verder kunt 
u de schakeling ook aansluiten op een 
komputer. De programmeerbare ingan- 
gen van het IC moeten dan gestuurd 
worden door een PIA (parallel interface 
adapter) of een soortgelijke 1/О schake- 
ling die de buffering verzorgt. Konden- 
satoren kunt u eenvoudig kiezen met 
TTL poorten. Regelbare gelijkspannin- 
gen kunt u toevoeren m.b.v. een DAC of 
FET laddernetwerk. In ons ontwerp zul- 
len wij ons beperken tot het gebruik 
zonder externe hulpmiddelen. 


BESCHRIJVING 
SCHAKELING 

Totaal schakeling 

Zoals u kunt zien in het blokschema van 
fig. 2zitten er op de STAR WARS print 
buiten de twee in het IC ingebouwde 
oscillatoren (SLF en SGO) nog twee 
extra oscillatoren. Verder zitten er op 
de print een extra filter versterker en 
analoge vergelijker. leder deel (of alle 
vier) kan met de SN 76477 samen ge- 
bruikt worden door het eenvoudig om- 
Steken van een aantal doorverbindin- 
gen. 

leder onderdeel van de schakeling zul- 
len wij hieronder in het kort beschrij- 
ven. 


TOONGENERATOR (U1) 

In principe bestaat de TI SN76477 toon- 
generator uit twee oscillatoren; een 
spanningsgestuurde oscillator (SGO) 
en een Super Lage Frekwentie oscilla- 
tor. De uitgangen van de oscillatoren 
kunnen apart gebruikt worden, maar de 
SLF golfvorm kan ook gebruikt worden 
om de VCO in frekwentie te moduleren. 
Een derde geluidsbron is de stuurbare 
ruisgenerator. Het hart van de schake- 
ling bestaat uit een 3op 1 mengtrap 
waarin twee willekeurige (of alle drie) 
oscillator signalen samengevoegd kun- 
nen worden. De menging gebeurt met 
een logische AND-schakeling omdat de 
geluidsvorm uit logische schakelpulsen 
bestaat. De uitgang van deze mengtrap 
is de ingang voor de geluidstrap. De 
mengtrap kan zodanig gestuurd wor- 
den dat hij een kontinue omhullend sig- 
naal afgeeft (mixer only) of gestuurd 
wordt door de SGO of een one-shot 
multivibrator. 

Er is een one-shot multivibrator aanwe- 
zig om de sound generator te sturen. 
Deze zorgt er voor dat de geluidopwek- 
king start en weer stopt na een ingestel- 
de (vertragings) tijd. 


AUDIO VERSTERKER (U2) 
Aan het SN76477 toongenerator IC 
hebben wij een LM 380 audio versterker 
IC toegevoegd. Deze is in staat om een 
luidspreker met een vermogen tot 2 
watt uit te sturen. De versterking is vast 
ingesteld en de geluidsstuurtrap van de 
SN76477 zorgt voor de volumeregeling 
(Volumeregelaar = R9) 


PULS GENERATOR (U3) 


Als extra pulsgenerator gebruiken wij 
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een kwart van een LM3900. Deze is met 
R34 regelbaar van 1 pps (puls per sec.) 
tot 200 pps. Verder is met R35 de puls- 
breedte regelbaar. Wij kunnen deze 
pulsgenerator bijvoorbeeld met zijn uit- 
gang (E14) aansluiten op de enable 
(vrijzet) ingang (E22) van de SN76477. 
Hierdoor zal er iedere keer als er een 
puls komt de SN76477 zijn cyclus star- 
ten en een bepaald geluidspatroon (pis- 
toolschot, stoomtreintje) voortbrengen. 


MULTIPLEX OSCILLATOR 
(U3) 

De mogelijke multiplex oscillator wekt 
een blokspanning op met een frekwen- 
tie van 30 kHz (E11) die wij toe kunnen 
voeren aan een van de menskeuze 
ingangen van de SN76477. In de ge- 
tekende toestand zal het geluid dat 
ons oor bereikt opgebouwd zijn uiteen 
kombinatie van twee tonen. Als wij bij- 
voorbeeld E11 verbinden met B (Aen C 
aan massa) zullen gelijktijdig de tonen 
uitde SGO en Ruisgenerator horen. 
E11 kan door middel van drukknopjes 
verbonden worden met de menskeuze 
ingangen A, B en C. Hierdoor kunnen 
wij een keuze maken tussen verschil- 
lende geluiden (geluidskombinaties), 
zoals bijvoorbeeld van het geluid van 
een wegrennend persoon (alleen), naar 
het geluid van het wegrennen met een 
schoten tenslotte naar het geluid van 
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de schreeuw als het schot doel treft. 
Nog ingewikkelder geluiden kunt u 
opwekken door deze multiplextechniek 
uitte breiden, door bijvoorbeeld de 
drukknoppen te vervangen door een 
tweede STAR WARS print, die de multi- 
plexssturing verzorgt. 


VERGELIJKER (U3) 


De vergelijker wordt hoofdzakelijk ge- 
bruikt om een tweede, kort, geluid op te 
wekken gedurende de relatief lange 
SLF duur. Zijn uitgang bestaat uit een 
pulstrein die synchroon loopt met de 
driehoeksgolf van de SLF maar in fase 
verschoven kan worden. De uitgang 
E11 verandert van logisch hoog naar 
logisch laag iedere keer wanneer de 
diehoekspanning van de SLF een met 
R25 vooraf ingesteld gelijkspannings- 
nivo bereikt. Als wij R25 laag zetten, 
dan zal de uitgang E10 eerder in de SLF 
eyclus veranderen en omgekeerd; zet- 
ten wij R25 hoog dan zal dit veranderen 
later gebeuren. 

In de praktijk is het hierdoor bijvoor- 
beeld mogelijk een schot af te laten 
gaan tegen het eind van een niet aan te 
horen vogelgeschreeuw of het schot 
kan eerst klinken en dan door een 
schreeuw gevolgd worden. De uitgang 
E11 kunnen wij op ieder van de mens- 
keuze ingangen aansluiten of op E20 of 
E22. 


Fig. 1. Prototype van ons STAR WARS 
geluidseffekten projekt. 




































STAR WARS 
SOUND 


FILTER VERSTERKER (U3) 


De mogelijke extra filter versterker kan 
gebruikt worden om een meer sinus- 
achtige golfvorm te verkrijgen om deze 
aan een externe versterker toe te 
voeren. De waardes van de komponen- 
ten zijn afhankelijk van de gekozen fil- 
terfrekwenties, zodat wij in de onderde- 
lenlijst geen vaste waardes op zullen 
geven. De in onderstaand schema op- 
genomen waardes hebben betrekking 
op een filterfrekwentie van 1 kHz en zijn 
ontleend aan het National 
Semiconductor Linear Applications 
Handbook. Deze filterversterker kan 
eventueel ook geschakeld worden als 
nog een pulsgenerator, een R-S flip flop 
of een rechttoe rechtaan versterker. 


WIE, WAT, WAAR? 

De STAR WARS schakeling kan 
kompleet geprogrammeerd worden met 
de op de print aanwezige (indien ge- 
plaatste) DIL-schakelaars en de beno- 
digde doorverbindingen. Voor de 
meeste toepassingen zullen de enige 
externe kontrole ingangen bestaan uit 1 
of 2 druktoetsjes. 


Voor meer exotische toepassingen 
moeten er doorverbindingen gemaakt 
worden tussen de E aansluitingen en 
losse schakelaars en andere logische 
schakelingen. Wilt u helemaal profijt 
hebben van alle mogelijkheden, dan 
kunt u overwegen om de aansluitingen 
van de DIL-schakelaars als stekerbus 
op het frontpaneel aan te brengen of 
zoals aan het begin reeds gezegd losse 
(draai)schakelaars te gebruiken. 


Fig. 2. Vereenvoudigd blokschema. 


Tabel 1. Funkties van de instelpotentiometers. 





SGO sweep (R1) 


Omschrijving 


Maakt het mogelijk 
om de SGO op een 
bepaalde frekwentie 
te zetten in een van 
de drie bereiken. 
($3) 


Stand schakelaars 





Fmin tot 10x Fmin 
(0-2,35 V). 

Opm.: Uitgang vrij- 
gave bij 2,35 V of 
meer. 


52-4 uit 
53-5 aan 





SGO bereik (R14) 


Wordt gebruikt om 
de laagste frekwen- 
tie van het SGO be- 
reik te bepalen. 
Fmin 


of 

6,8 Hz (min.) tot 
1300 Hz (min.) 
of 

13 Hz (min.) tot 
37 kHz (min.) 


S3-1 uit 


S3-1 aan 





Volume (R9) 


Regelt het geluids- 
volume 





SLF regeling 
(R17) 


Maakt het mogelijk 
om de SLF op een 
bepaalde frekwentie 
in een van de drie 
bereiken te zetten. 
(S2) 


0,3 Hz tot 2 kHz 
(overlappend) 


52-4 aan 
(SLF moduleert 
SGO frekwentie) 








One shot (R23) 


Hiermee is de tijds- 
duur van de one- 
shot (omhullende) 
te bepalen. De one- 
shot wordt gestart 


op de dalende flank. 


2 millisec. tot 2 sec. 





Stijgtijd - fijn (R8) 


Hiermee regelt men 
de stijgtijd van de 
omhullende in drie 
bereiken. (S1) 


0,5 millisec. tot 
2 seconden 
(overlappend) 











Daaltijd - fijn (R6) 





Hiermee regelt men 
de daaltijd van de 
omhullende in drie 
bereiken (als stijg- 
tijd). 


0,5 millisec. tot 
2 seconden 
(overlappend) 





Ruis filter - fijn 
(R27) 


Regeling zorgt voor 
een laagdoorlaat 
ruisfilter in drie be- 
reiken. (St) 


125 Hz tot 1 MHz 
(overlappend) 





De ruismenger 
moet gekozen zijn. 
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Tabel 2. Aansluitpunten doorverbindingen 





printpennr. 
E1 Ут ES 


Omschrijving 


Massa (—) 


Pull-down punt 





Еб t/m E9 | + 5 volt 


Pull-up punt 





E10 Uitgang analoge vergelijker 


De uitgang verandert 1 keer per 
cyclus van logisch nivo. Mag verbon- 
den worden met de logische stuurin- 
gangen (E27, E22, E16-E18). 





Uitgang multiplex oscillator 


De uitgang hiervan is een 30 kHz 
blokgolf die verbonden mag worden 
met een van de (of alle) menskeuze 
ingangen (E16-E18) om meerdere ge- 
luiden gelijktijdig te krijgen. 





Uitgang filter versterker 


De uitgang is een sinusgolf afgeleid 
van de blokgolf aan de ingang van de 
filter versterker. 








Ingang filter versterker 


De ingang mag een willekeurige puls- 
trein of blokgolf zijn van E24, E15, 
E10, E14. 











Uitgang pulsgenerator 





De uitgang geeft een kontinue puls- 
trein die verbonden mag worden met 
een van de logische ingangen. 





SLF regeling 


Uitwendige kondensator voor fre- 
kwentie bepaling (RC) van de SLF. 





Menskeuze B 
Menskeuze A 
Menskeuze C 


Er mag een blokgolf (20 kHz-100 kHz) 
aangesloten worden op iedere mens- 
keuze ingang om 2 geluiden gelijk te 
laten horen. 





Herhalingsfrekwentie regeling 








Uitwendige SGO regeling 


Een gelijkspanning (0-2,35 V) wijzigt 
de duty cycle van de SGO (18-50%). 
De,duty cycle is 50% als de ingang 
vrij hangt. 





Een externe spanning (0-2,35 V) 
varieert of moduleerd de frekwentie 
van de SGO. Een spanning boven 
2,35 V doet de SGO stoppen. 





E22, E23 Uitwendige vrijgave schakeling 





Uitwendige logisch nivo. Een hoog 
(2-10 V) spert het geluid. Laag (of 
open) laat dit door. De one-shot 
wordt op de neergaande flank ge- 
triggerd. 








Uitgang voor luidspreker 
Massa voor luidspreker 


Uitgang voor 8-16 Ohm luidspreker. 





Massa voor E27 


Normaal met E27 verbonden. 





Klok sturing ruis 





Uitwendig logisch nivo. Laag om de 
inwendige klokpuls te gebruiken. Er 
mag een blokgolf op worden aange- 
sloten. 





+ 9 volt ingang 





9 volt transistor radio batterij of een 
vaste voeding tussen 7,5 en 10 volt. 
(Absolute max. 15 Vdc). 
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ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 1/4 WATT, 5% 
R3, R4 4k7 

R5, R7, 

R11, R13, 

R16, R22, 

R26 3k3 

R10 47k 

R12 1k 

R15 100k 

R18, R24, 

R28, R31, 

R32,R33 1M 

R19, R20, 

R21 10k 

R29 150k 

R30 39k 
R36-R39 (zie tekst) 


Miniatuur instelpotmeters 
R1, R14, 

R25, R35 100k 

R2 10k 

R6 ‚ 500k 

R8, R9, 

R17, R23, 

R27, R34 1M 


Kondensatoren 

C1, C5 10n (MKH) 

C2 100u - 16 V elko 

C4, C13, 

C18 100n (MKH) evt. tantaal 16V 

C6 33u - 16 V tantaal 

C7 47n (MKH) 

C8 1n (MKH) 

C9 150p - keramisch 

C10, C11, 

C12 (zie tekst) 

C14, C17, 

C20 470 n (MKH) of 0,47u - tan- 
taal 16 V 

C15, C16, 

C19 2u2 - 16 V tantaal 


Halfgeleiders 

VR1 5,6 V - zenerdiode 
CR1 1N4148 

U1 SN 76477 

U2 LM 380 

уз LM 3900 


Diversen 

$1 6 voudige DIL schakelaar 
S2, S3 8voudige DIL schakelaar 
Print- 

pennen 28x 

Print 1х 
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STAR WARS 
SOUND 


Fig. 3. Schakelaars en potentiometers. 


Fig. 4. De print. 
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R23 ONE SHOT 
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7 SCHAKELING VERGRENDELING 
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CMG Computer Management 
Group heeft de lancering 
aangekondigd van het eerste, 
eigen Viewdatasysteem naast 
dat van de overheid. Enige 
jaren geleden is men 
begonnen met een diepgaand 
onderzoek naar nieuwe 
ontwikkelingen op het 
gebied van de commerciële 
automatische gegevens- 
verwerking. Er is daarin nu al 
voor meer dan f 2,5 miljoen 
geïnvesteerd. Een van de 
conclusies is dat een apart, 
zelfbeheerd, op specifieke 
doelen gericht computer- 
communicatiesysteem 
enorme voordelen zal hebben 
voor alle bedrijven, van klein 
tot groot, die ervan gebruik 
maken. 
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CMG INTRODUCEERT EERSTE EIGEN 
VIEWDATA COMPUTERNET 


Viewdata is de algemene soortnaam 
voor een gesloten communicatienet. 
Men dient te beschikken over een spe- 
ciaal televisietoestel en een modem. 
Met behulp van de bekende infrarood 
afstandsbediening kunnen met de zich 
daarop bevindende cijfertoetsen (die 
nu dus niet dienen voor het oproepen 
van de tv-kanalen, daarvoor is een 
andere knop aangebracht) de num- 
mers worden ingetikt nadat men eerst 
via de telefoonlijn verbinding heeft ge- 
kregen met de centrale computer die 
de opgeroepen “pagina's” meteen op 
het beeldscherm projecteert. Het doet 
een beetje denken aan het nieuws 
voor slechthorenden maar de typogra- 
fische mogelijkheden zijn veel groter, 
onder andere door het toepassen van 
kleuren en logo's. In principe is dit al- 
les vrij goedkoop. Een modem kost 
tien gulden per maand en de opgeroe- 
pen pagina's zijn veelal gratis of kos- 
ten 5 tot maximum 99 cent per stuk. 

Er moet, behalve de gesprekkosten, 
een toeslag voor worden betaald. Alles 
wordt afgerekend via de telefoonnota. 
Een volgende stap is het gesloten net 
via hetwelk de deelnemers en niemand 
anders met elkaar in verbinding kun- 
nen treden, gegevens uitwisselen, or- 
ders doorgeven enzovoort. De 
Engelse PTT is al enige jaren geleden 
met een Viewdatasysteem begonnen 
onder de eigen naam Prestel. In Ne- 
derland is sinds augustus 1980 een 
proefnet opgezet, dus ook volgens het 
Viewdataprincipe, dat Viditel is ge- 
noemd. Het aantal te huren en op te 
vragen pagina's is theoretisch onbe- 
grensd mits de centrale PTT-computer 
in Leidschendam maar capaciteit ge- 
noeg heeft. 


OP DE BAND 


Om het nog een beetje ingewikkelder 
te maken is er ook nog Teletekst. Die 
staat geheel los van Viewdata-Viditel. 
Er is wel een speciaal tv-toestel voor 
nodig (Viewdata-Viditel bevat bijna al- 
tijd ook Teletekst maar omgekeerd na- 
tuurlijk niet) met dit belangrijke ver- 
schil dat de communicatie niet via de 
telefoonlijn gaat maar door de lucht of 
de kabel. Teletekst is kosteloos, er is 
geen modem bij nodig. Aardig is dat 
Viewdata gemakkelijk op de band kan 
worden vastgelegd. Er is alleen een 
goedkope cassetterecorder voor nodig 
van zeg tachtig gulden en vooral zon- 












der speciale voorzieningen zoals Dol- 
by. Dat kan de kosten van Viewdata 
sterk drukken. Het is duidelijk dat 
Viewdata Jules Verne-achtige moge- 
lijkheden heeft en helemaal als de sys- 
temen internationaal met elkaar wor- 
den verbonden (dat kan nu al tussen 
Viditel Nederland en Prestel Engeland) 
en straks wereldomspannend als via 
de satellieten een mondiaal net ont- 
staat. CMG annonceert de nieuwe ser- 
vice, de eerste van deze aard, onder 
de naam CMG Viewdata Systeem 
volgens het CUG principe, De Closed 
Users Group. CMG begint met vier 
diensten: 


1. Een klanten of prospects follow-up 
en herinneringssysteem waarmee in 
het electronisch kantoor de vanouds 
bekende kaartenbak tot het verleden 
behoort. 

2. Agendafaciliteiten tussen kantoren 
en afdelingen onderling. 

3. Een postmogelijkheid, bijvoorbeeld 
voor verkopers die mededelingen 
thuis op hun beeldscherm kunnen 
ontvangen en zelf orders of andere 
berichten aan de zaak doorgeven. 

4. Eigen nieuwsvoorziening die ge- 
bruikt kan worden voor allerlei in- 
terne berichten ter vervanging van 
het prikbord. 


750 PAGINA'S 


Elkeen die zich aansluit bij CMG 
Viewdata krijgt 750 pagina's ter be- 
schikking en een Viewdatatelevisietoe- 
Stel waarmee men in contact komt met 
de computercentra van CMG. In het 
algemeen zal de gemiddelde klant drie 
tottien toestellen nemen, zo is uit het 
onderzoek gebleken maar als er geen 
sprake is van continugebruik (verko- 
pers zullen thuis immers veelal. maar 
een paar minuten aan de lijn zijn) kan 
het aantal oplopen tot 100 toestellen. 
Eris geen grens aan het aantal pagi- 
па’; boven 750 dat de klanten kunnen 
huren. Еп er is geen gevaar dat men 

op elkaars circuit komt. Er zijn codes 
voor de toegang. 

De klant kan zijn pagina’s in de com- 
puter zelf redigeren, logo's, tekenin- 
gen, lijnen, grafieken en kleuren in- 
voeren, lettersoorten kiezen, mede- 
delingen en berichten wijzigen en à la 
minute aanpassen. Kortom: men heeft 
tekst en opmaak op elk tijdstip altijd 
geheel in eigen hand. CMG Viewdata 
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zal concurrerend werken met al be- 
staande netten (Viditel of Prestel) 
maar biedt bovendien de mogelijkheid 
tot integratie met de veelzijdige admi- 
nistratiesystemen van CMG zoals Pay- 
fact (lonen en salarissen), Infact (fac- 
turen) en Fact (debiteuren, crediteu- 
ren, grootboek etc. alsmede uitvoerige 
managementrapportages). CMG ver- 
wacht dan ook dat deze nieuwe ont- 
wikkeling verder zal bijdragen tot een 
aanzienlijke vergroting van het aantal 
deelnemers aan het dienstenpakket. 


OPRICHTERS VINDEN: 
CMG MAG GEEN 
FAMILIEZAAK WORDEN 


CMG Computer Management Group 
blijft trouw aan haar principes van 
openheid, participatie en zelfbestuur. 
Een belangrijke stap voor de voortzet- 
ting ervan ook in de toekomst is door 
de drie oprichters genomen. Zij heb- 





ben besloten al hun aandelen geleide- 
lijk aan over te doen aan de medewer- 
kers zodat zij er zelf, op het tijdstip 

van hun pensionering, geen financiéle 
belangen meer in hebben. Het gevaar 
dat CMG een soort familiezaak zou 
kunnen worden zonder garanties dat 
de basisprincipes zoals die in 1965 

zijn vastgelegd, worden vastgehouden, 
is daarmee afgewenteld. 


Deze stap past geheel in de filosofie 
van het drietal dat destijds zo'n suc- 
cesrijk initiatief heeft genomen: Bryan 
Mills (49), Doug Gorman (45) en Bob 
Fawcett (41) spraken af dat hun nieu- 
we bedrijf steeds volgens de modern- 
ste management-opvattingen zou 
worden geleid. Dat hield onder andere 
in: geen privé kantoren voor wie dan 
ook, volstrekte openheid ten aanzien 
van alles. Een klein detail: er zijn voor 
niemand gereserveerde parkeerplaat- 
sen, wie het eerst komt, het eerst maalt. 
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Buitenstaanders vinden dat soms wel 
vreemd. Verder worden alleen voorna- 
men gebruikt. Er is dan ook geen pyra- 
midale opbouw maar een structuur van 
enkele dicht bijeen liggende lagen. Sta- 
tus kan dus alleen worden ontleend aan 
prestaties en ook nooit aan protectie: 
niemand kan een hogere functie ver- 
krijgen dan nadat de lagere zijn door- 
lopen. En wie bevorderd is en het niet 
bevalt kan een treedje teruggaan zon- 
der gezichtsverlies. 


RESULTATEN 


En de resultaten? Frappant. Omzet in 
het laatste boekjaar ruim f 65 miljoen, 
ziekteverzuim van de meer dan 600 
medewerkers beneden de 3%! Er zijn 
nu vestigingen in vier landen en CMG 
is absoluut onafhankelijk van welk be- 
drijf, instelling of organisatie dan ook. 
Voorzitter van de Raad van Bestuur, 
Bryan Mills: "Тоеп wij т 1965 CMG 
oprichtten hebben wij veel en diep- 
gaand gesproken over het manage- 
ment. Een belangrijke grondregel die 
wij toen hebben vastgelegd was dat 
degenen die voor de Groep werken 
ook in staat gesteld zouden moeten 
worden deel te nemen aan het bepa- 
len van de richting van het bestuur, de 
wijze waarop het bedrijf wordt geleid 
en in de materiële bezittingen die ver- 
worven zouden worden. De beslissing 
dat wij noch onze familieleden meer 
aandelen mogen bezitten op het tijd- 
stip van ons terugtreden is een lo- 
gische voortzetting van de gedachte 
dat het bedrijf in wezen eigendom 
moet zijn van degenen die erin wer- 
ken”. 

Op dit ogenblik beschikken Bryan 
Mills, Doug Gorman en Bob Fawcett 
over 750.000 aandelen. De rest berust 
bij het personeel. Wie zes maanden bij 
CMG werkt kan aandelen van het be- 
drijf kopen. Er zijn meer dan 300 aan- 
deelhouders, dus ongeveer de helft 
van de medewerkers. "Volledige parti- 
cipatie zoals wij die bij CMG nastre- 
ven is de sleutel voor toekomstige 
productiviteit, doelmatigheid en pro- 
НЙ voor bedrijven”, zegt Bryan Mills. 
"Ik zou willen dat veel meer onderne- 
mingen ons voorbeeld zouden 
volgen". 

CMG Nederland BV 

Laan van Kronenburg 14 

1170 AD Amstelveen 

Telefoon 020-457251. 


















































MEDIAVISIE 1981: AUDIO-VISUELE 
SYSTEMEN, MICROCOMPUTERS, ETC. 
VOOR INSTITUTIONELE GEBRUIKERS 


Tijdens de Mediavisie 1981, welke van 
8 t/m 15 april in de Juliana-hal van de 
Utrechtse Jaarbeurs werd gehouden, 
demonstreerde Philips de volgende 
apparatuur: 
Videosystemen voor professionele; 
toepassingen 
Projectie-kleurentelevisie 
Audio- en video-apparatuur voor training 
en instructie, o.m. het Video-2000- 
systeem; 
Microcomputersystemen; 
Talenpractica en homestudy-recorder. 
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Nieuw voor Mediavisie 1981 was de introductie van twee 
talenpractica, te weten het АА IV-practicum, een audio- 
actief systeem, alsmede het professionele AAC IV-practi- 
сит (audio-actief-comparatief systeem). Eerstgenoemd 
practium (AA IV) kan worden uitgebreid tot een AAC-prac- 
ticum met behulp van een aantal homestudy-recorders, 
type AAC 4000. (Deze werden al eerder op de Nederlandse 
markt geïntroduceerd). 


Speciale aandacht verdiende voorts de koppeling van de 
microcomputer P 2000 aan een projectie-kleurentelevisie- 
apparaat, een zinvolle combinatie ten behoeve van het in- 
formatica-onderwijs. 


VIDEO-CASSETTERECORDERS 


Significant voor de technologische vooruitgang op het ge- 
bied van video-cassetterecorders is de toename van de in- 
formatiedichtheid, d.w.z. de registratiecapaciteit per volu- 
me-eenheid magneetband. Dit leidde tot de volgende ont- 
wikkelingen: 

— Een vervolmaking van het aanvankelijk voor de consu- 
mentenmarkt bestemde systeem "VCR-Standaard" tot 
een systeem voor meer professionele toepassingen. Hier- 
bij is sprake van een beduidende verbetering van de 
beeldkwaliteit bij gelijkblijvende parameters. Een voor- 
beeld hiervan is de professionele video-cassetterecorder 
LDL 1100. 

Het ontwerp van een geheel nieuw video-cassettesys- 
teem met een lange speelduur per cassette en tevens een 
lagere prijs per eenheid van speelduur. Hier veranderden 
de parameters bij gelijkblijvende beeldkwaliteit. We doe- 
len op het systeem Video 2000. 


VIDEO 2000-SYSTEEM 


Bij de realisatie van het concept Video 2000 is men van het 
volgende uitgegaan: 


— Gebruikmaking van dezelfde technologie als in de mo- 
derne Philips kleurentelevisie-apparaten, waarbij zoveel 
mogelijk functies door geintegreerde circuits worden ge- 
realiseerd, dit voor een maximale bedrijfszekerheid. 
Toepassing van een microprocessor voor de regeling 
van de gehele elektronische en mechanische "huishou- 
ding" in de video-cassetterecorder. Het resultaat hiervan 
is een uiterst gemakkelijke bediening, terwijl bedienings- 
fouten uitgesloten zijn. 

De ontwikkeling van het unieke DTF-systeem (Dynamic 
Track Following), d.w.z. het gebruik van bewegende 
videokoppen die zelf de informatie “opsporen”, Hiermede 
wordt niet slechts een absolute uitwisselbaarheid van 
videocassettes verkregen maar is ook de laatste instel- 
knop, de trackingregelaar, van de VCR verdwenen. Bin- 
nen een fractie van een seconde "staat het beeld als een 
huis". 

Toepassing van een omkeerbare videocassette in combi- 
natie met een "go to-functie" om elk programma-onder- 
deel snel te kunnen bereiken. 


In het voorjaar van 1980 introduceerde Philips het eerste 
type van deze nieuwe generatie, de VR 2020. 
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Foto 1. Philips projectie-kleurentelevisie met een projectiescherm 
van 150 cm diameter. 


Foto 2. Een complete set voor het zelf maken van video- 
programma’s, bestaande ий de video-cassetterecorder VR 2020 
(met afstandsbediening), de driebuis-kleurencamera V 200 en een 
kleurentelevisie-apparaat. 
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TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN 


Ook bij komende typen van het Video 2000-concept is in 
alle opzichten rekening gehouden met het verwachtingspa- 
troon van de gebruiker. Waar het “verschuiven van pro- 
gramma's in de tijd” de belangrijkste toepassing van de 
VCR kenmerkt, vraagt onder meer een aantal institutionele 
gebruikers om portable systemen. De produktie-capaciteit 
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is vorig jaar aanmerkelijk vergroot om aan de zeer snel 
stijgende vraag naar het Video 2000-systeem te kunnen vol- 
doen. Hierin is ook begrepen de fabricage van een portable 
recorder, waarvan de introductie in het voorjaar van 1982 is 
gepland. 

Dank zij het DTF-systeem laten zich ook andere zaken be- 
trekkelijk eenvoudig realiseren, waaronder slow motion 
(zonder trackingfouten), still picture, reverse motion enz. 
Door toepassing van microprocessors is koppeling aan 
perifere apparatuur (b.v. microcomputers) te verwezenlij- 
ken. Digitale verwerking van video-signalen behoort even- 
eens tot de potentiële mogelijkheden van het Video 2000- 
systeem. 

Tenslotte is het systeem voorbereid voor de registratie van 
stereo-geluid alsook een cue-track voor editing-faciliteiten. 
Het ligt dan ook in de lijn der verwachting dat binnen af- 
zienbare tijd een reeks verschillende typen volgens het 
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Foto 3. Het professionele AAC IV talenpracticum voor maximaal 
36 studenten. 


systeem Video 2000 zal worden geïntroduceerd. 


KEUZE VAN EEN SYSTEEM 


Nu al kan worden vastgesteld dat het Video 2000-systeem 
een belangrijke positie op de Europese markt zal gaan in- 
nemen. De institutionele gebruiker heeft daarbij profijt van 
een maximale ondersteuning door de Philips service- 





organisatie met de mogelijkheid tot aankoop van service- 
certificaten, op basis waarvan de toch al lage exploitatie- 
kosten van de VCR vooraf kunnen worden gebudgetteerd. 
Tenslotte: het maken van een keuze tussen de verschillen- 
de systemen moet niet al te zeer worden gedramatiseerd. 
Immers, zowel de produktie als het overschrijven van pro- 
gramma's vindt gewoonlijk plaats vanuit meer professionele 
apparatuur. Een echt grootschalige produktie van software 
wordt eerst verwacht na introductie van de beeldplaat. 


TAALSTUDIE-SYSTEMEN 


De diverse Philips audio-studiesystemen en hulpmiddelen 
zijn ontwikkeld voor een natuurlijk en daardoor effectief 
taalonderwijs. Eerst luisteren de leerlingen, daarna herha- 
len zij woorden en zinnen. Zo leren zij de vreemde taal, 
zoals zij ook ook hun eigen moedertaal leerden spreken. 
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Foto 4. Een volledig Philips Р 2000 microcomputersysteem, 
bestaande uit de microcomputer met ingebouwd cassettestation, 
een beeldscherm-eenheid met twee floppy-disk eenheden en de 
bijbehorende afdrukeenheid. 


De huidige audio taalstudie-systemen kunnen in drie, dui- 
delijk van elkaar te onderscheiden categorieën worden 
verdeeld: 


AUDIO PASSIEF (AP) 


De leerlingen luisteren naar een vreemde taal en wennen 
zo aan de uitspraak. Dergelijke programma's kan men op- 
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nemen van de radio of kunnen door de leraar zelf worden 
samengesteld. Ook kan men gebruik maken van kant-en- 
klare, op band vastgelegde cursussen. De leerlingen herha- 
len de woorden en zinnen dan hardop en gezamenlijk. 


AUDIO ACTIEF (AA) 


De leerlingen luisteren naar de teksten en herhalen die 
dan, onafhankelijk van elkaar. De leraar kan elke leerling 
individueel beluisteren en hem aanwijzingen geven. 


Een AA IV talen-practicum (voor maximaal 40 leerlingen) is 

opgebouwd uit de volgende modules: 

— Hoofdpaneel voor de leraar. Dit paneel stelt hem in staat 
het systeem te bedienen. 

— Studentenpositie-paneel. Elk paneel biedt de leraar de 
mogelijkheid met zijn leerlingen mee te luisteren. Per 
paneel kunnen vier leerlingen aangesloten worden. 
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— Studenten-units. Voor aansluiting van de hoofdsets van 
de leerlingen. 


AUDIO ACTIEF COMPARATIEF (AAC) 


Dit systeem biedt elke leerling de gelegenheid de vreemde 
taal te beluisteren om dezelfde woorden en zinnen na te 
spreken. Tenslotte kan hij de oorspronkelijke tekst èn zijn 


eigen uitspraak daarvan beluisteren en vergelijken. Hij kan 

daarbij zijn eigen tempo bepalen. Ook hier kan de leraar bij 

elke student meeluisteren en hem aanwijzingen geven zon- 

der de anderen daarbij te storen. 

Voor Audio Actieve Comparatieve studie biedt Philips drie 

verschillende gelijkheden: 

— De ААС 4000 taalstudie-recorder voor individuele stu- 
die-doeleinden. 

— Een semi-professioneel talen-practicum (AAC-4001), ge- 
schikt voor maximaal 40 leerlingen. 

— Het professionele AAC IV talen-practicum voor maxi- 
maal 36 studenten. 


PHILIPS MICROCOMPUTER P 2000 MET 
INGEBOUWD CASSETTESTATION 
Op de Efficiency Beurs (oktober 1980) heeft Philips zijn 
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microcomputer P 2000 geïntroduceerd. Voor de verschillen- 
de toepassingsmogelijkheden in het onderwijs zijn de daar- 
bij passende versies beschikbaar. 

Voor particulier gebruik kan een versie worden geleverd 
met aansluiting op een normale zwart/wit of kleuren TV- 
ontvanger en met aparte behuizing voor één of twee flexi- 
bele magneetschijven (mini-floppies). 

Het standaardmodel P 2000 is bij uitstek geschikt voor 
onderwijsdoeleinden en voor het bedrijfsleven en beschikt 
dan ook over een professionele 12 inch beeldschermmoni- 
tor. Deze vormt één geheel met één of twee invoerstations 
voor flexibele magneetschijven. De floppies hebben een 
bruto capaciteit van tweemaal 218 Kb. 

Ongeacht de uitvoering is de console van de P 2000 voor- 
zien van een gestandaardiseerd schrijfmachinetoetsenbord, 
aangevuld met numerieke toetsen en akoestische foutsig- 
nalering. Een ingebouwde minicassette-eenheid voor de 
opslag van data, teksten en programma's (capaciteit ca. 
100 Kb per cassette) en een invoer voor insteekbare pro- 
grammamodules (Programmed Read Only Memory van 
max. 16 KB) completeren de console van de microcompu- 
ter. De centrale verwerkingseenheid omvat een Z80 micro- 
processor plus geheugen van I/O schakelingen op één of 








twee printed circuit(s). Het interne geheugen van model 

P 2000 is een 16 Kb Random Access Memory (RAM) + 

2 Kb RAM voor de videobuffer met 2 Kb RAM extra voor de 
faciliteit van een beeldscherm-monitor. Het interne geheu- 
gen kan desgewenst, en ook achteraf, uitgebreid worden 
tot bruto 72 Kb. Als randapparatuur zijn meerdere afdruk- 
eenheden beschikbaar, waarbij een keuze gemaakt kan 
worden tussen mozaïek- of daisy-wheel principe. 


PROGRAMMATUUR 


De te gebruiken programmeertaal voor de P 2000 micro- 
computer is BASIC, welke eenvoudig te leren taal bij 
uitstek geschikt is voor zelfwerkzaamheid op programme- 
ringsgebied. Daartoe levert Philips een in PROM's vastge- 
legde BASIC-interpreter. PASCAL zal t.z.t. ook toegepast 
kunnen worden: de hiervoor noodzakelijke compiler is 
reeds in ontwikkeling. 

Philips zal uiteraard zorg dragen voor standaard-applikatie- 
programma's. Momenteel zijn al beschikbaar een tekstver- 
werkingsprogramma en financiéle administratie (groot- 
boek/debiteuren/crediteuren), terwijl er verder zal worden 
ingespeeld op andere veel gevraagde toepassingen. 






































15 MHz en met een gewone midden- 
golfontvanger kunnen ме dan stations 
ontvangen die in de 19, 25, 31, 41en 49 
meterbanden uitzenden. 
De signalen die door de teleskoop- 

| antenne worden opgepikt worden 
rechtstreeks gekoppeld met de in- - 
gangskring en omdat deze signalen 
zeer zwak zijn is een vaste koppeling 
nodig. C2 is de hoofd afstemkondensa- 
tor van de ingangskring en CV1 is de 
antenne trimmer. De signalen uit de і in- 
_gangskring worden direkt gekoppeld 
аап de poort van mengtransistor Q1; 
vanwege de zeer hoge ingangsim pe- 
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door: Ог. ir. К. Teer 
Direkteur van het Natuurkundig 
Laboratorium van N.V. Philips 


Zelfs de meest fervente informatie- 
technocraat ontkomt niet aan de 
noodzaak om de gebruiker op te ne- 
men in zijn nieuwe systeembeschou- 
wingen. Hij zal waarschijnlijk trachten 
de daarbij opkomende vragen op de- 
zelfde rechtlijnige manier te attaque- 
ren zoals hij dat bij het koper, de aet- 
her en het silicium heeft gedaan, maar 
hij zal merken dat hij aanzienlijk min- 
der snel, aanzienlijk minder ver komt. 
Hij zal dan proberen buiten zijn vak- 
wereld bij anderen aanwijzingen te 
verkrijgen, maar die zullen hem terug- 
houdend vragen wat de nieuwe mid- 
delen zijn en waartoe ze er zijn. En 
daarmee is het dilemma geboren van 
"wat had u gehad willen hebben?" ver- 
sus "wat heeft u allemaal ?”. Dat dilem- 
ma moet omgezet worden in een 
dialoog. 

Om die dialoog te kunnen voeren is 

er in ieder geval een gemeenschap- 
pelijke vocabulaire nodig. 

Wat ligt er meer voor de hand gezien 
het onderwerp om dan maar met "het 



































woord” te beginnen? 

Wat is een woord? Wat is de informa- 
tie-inhoud van een woord? Hoeveel 
woorden zijn er? Hoeveel passeren er 
per seconde? Hoeveel passen er op 
een cm?, op een pagina, op een data 
base? Hoeveel woorden gaan er in 
een beeld? 

Vervolgens kan de technicus duidelijk 
maken wat hij met die woorden kan. 
Dat zijn primitieve handelingen verge- 
leken met de vaardigheden van de 
woordgebruiker, maar ze zijn wel een- 
duidig. Overdragen, opslaan en be- 
werken zijn de hoofdcategorieén. Wat 
u geboden wordt is dat dat sneller, 
goedkoper, kleiner en vooral meer kan 
worden. 

Met die mededeling is nog geen 
toekomstig stelsel geopenbaard, maar 
dat is ook niet de portée van dit ver- 
haal. Een stelsel is een combinatie van 
delen en de eigenlijke pointe is nu dat 
het aantal mogelijke combinaties zo 
enorm verscheiden is. Dat te bena- 
drukken wordt belangrijker geacht dan 
een voorspelling over de technische 
gang van zaken of een aanbeveling 
daaromtrent. Aan de hand van de let- 
terlijke betekenis van "viewdata" — 
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het zien van informatie — kunnen een 
aantal fancy uitvoeringen van die 
functie worden aangestipt om voor- 
noemde veelheid te illustreren. 
Uiteindelijk gaat het alle gebruikers 

om de informatiepresentatie en het is 
dus wel gewenst die periphere functie 
van het technisch systeem aandachtig 
te bekijken en te vergelijken met con- 
ventionelere informatiegerieven. Daar- 
bij zal blijken, dat de plussen en minnen 
grote plussen en grote minnen zijn, niet 
ongebruikelijk overigens waar nieuwe 
techniek de klassieke oplossing becon- 
curreert. 


De maker nadert nu het moment waar- 
op hij de gebruiker aan het woord wil 
laten, maar vóór hij dat doet wil hij 
nog wel even kwijt wat hij weet en wat 
hij niet weet over die gebruiker: diens 
aard en over diens wensen, hoe 
weinig dat is, hoe hij zich kan inspan- 
nen om meer te weten te komen en 
hoe onzeker hij is of die inspanning 
wat oplevert. Daarmee is hij terug bij 
de aanhef van dit verhaal. Dat hoeft 
echter niet te betekenen, naar hij 
hoopt, dat de ronde voor niets is ge- 
maakt. m 
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PROJECT: 
WERKBANK VERSTERKER 


Hier is weer een handig 
stukje testgereedschap. Dit 
keer is het een goedkope 
maar zeer goede werkbank 
versterker voor gebruik met 
een losse luidspreker. 





Werkbank versterkers zijn in een 
werkplaats een eenvoudig stuk 
testgereedschap dat zijn diensten 
goed bewijst bij het uitproberen van de 
werking van tuners, signaalbronnen 
en luidspreker-kombinaties. Verder 
kunnen zij gebruikt worden als 
‘standby’ vermogensversterkers wan- 
neer zij niet in de 'test'stand gebruikt 
worden. 

Onze testversterker hebben wij 
ontworpen met een lage prijs en een 
goede werking in ons achterhoofd. De 
schakeling heeft een hoog impedante 
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| ingangstrap (10M) die verbonden is 
met de ingangsplug op de achterkant. 
De schakeling wordt uit het net gevoed 
en kan een vermogen van ongeveer 

4 Watt leveren aan een 8 Ohms 
luidspreker. De testversterker is 
ontworpen om gebruikt te worden met 
losse luidsprekers, waarvoor op de 
achterkant een tweede set 
aansluitingen zit. 

De versterker werkt het best met een 
uitwendige 8 Ohms luidspreker, maar 
kan eventueel gebruikt worden met 
iedere luidspreker tussen 4 en 16 Ohm. 

















De geluidsweergave is redelijk goed, 
waarbij de vervorming gemiddeld 0,1% 
bij 1W en 1kHz bedraagt. De 
frekwentie karakteristiek loopt 
nagenoeg vlak tot 200 kHz. 


BOUW 


De bouw is erg eenvoudig en zal dan 
ook geen probleem mogen geven. IC1 
moet direkt in de print gesoldeerd 
worden zonder gebruik te maken van 
een IC-voetje. Het IC gebruikt het 
brede vlak koper op de print als een 
stukje koelplaat en heeft verder nog 
een opgeklemde koelvin. De print 
wordt voorzien van printpennen, om de 
verbindingen te kunnen maken met T1, 
RV1 en de in- en uitgangspluggen. 
Wanneer alle onderdelen hun plaats 
op de print gevonden hebben, kan het 
geheel in een passend kastje 
gemonteerd worden en kunnen de 
resterende verbindingen met T1, RV1 
en de chassisdelen gemaakt worden. 


1 


INGANG 








In ons prototype lieten wij FS1 en SW1 
weg, daar deze reeds aanwezig waren 
omdat wij onze hele test-tafel via een 
gezekerde schakelaar inschakelen. Wij 
plaatsten de volumeregelaar RV1 en 
de uitgang aan de voorkant van de 
schakeling en de ingang aan de 
achterzijde. Denk er om dat u in de 
zijkanten (of bovenin) gaten moet 
boren om de warmte af te voeren. 

Als u klaar bent met de montage, sluit 
dan een passende luidspreker (liefst 

6 Ohm) aan, voer een signaal toe aan 
de ingang en schakel het geheel in. 
Kontroleer of de geluidskwaliteit goed 
is (de schakeling kan ongeveer 4 Watt 
leveren aan 8 Ohm) en of het 
geluidsvolume met RV1 te regelen is. 
De schakeling is nu klaar voor gebruik. 


HOE HET WERKT 

Omdat de schakeling zo eenvoudig is, 
valt er ook niet veel over te vertellen. 
Q1 is een FET (Field Effect Transistor) 





Fig. 1. Het komplete schema van de ETI 
Werkbank Versterker. 


met hoge ingangsimpedantie en wordt 
gebruikt als een source-volger, buffer 
versterker. Zijn uitgang wordt door 
ВУЛ, de volumeregelaar, met IC1 
verbonden. 

IC1 is een 5 Watt vermogensversterker 
(in feite een opgepepte versie van het 
LM 380 2W IC) met een interne 
koelplaat die gekoppeld is met de drie 
middelste pennen aan beide zijden van 
het IC. Het uitgangssignaal van deze 
versterker wordt d.m.v. С5 met een 
externe luidspreker verbonden en de 
hele handel wordt uit het net gevoed 
door T1-D1-D2 en C6. 

De uitgang van het IC is, volgens de 
fabrikant, kortsluitvast en is geschikt 
om te werken met iedere luidspreker 
met een impedantie tussen de 4 en 16 
Ohm. In de praktijk blijkt dat het 
geheel het beste werkt bij een 
belasting met 8 Ohm. Om er voor te 
zorgen dat het IC voldoende vermogen 
kan leveren hebben wij het IC op een 
"print'koelplaat geplaatst en verder 


OPM.: 

Q1 IS 2N3819 

ІСІ IS LM384 

01 & 2 ZIJN 144001 
Т1 IS 15-0-15V, 12VA 


PENNEN 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11 & 12 


VAN IC1 ZIJN VERBONDEN MET 
KOELPLAATJE OP DE PRINT 


-Ot 
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PROJECT: Fig. 2. Komponenten opstelling van de Op deze foto kunt u goed zien hoe alles een 
® Werkbank Versterker. plaatsje vindt in het kastje, hoe alles is 


WERKB ANK aangesloten en klaar zit om te werken. De 


volumeregelaar en de uitgangsplug zitten 


VERSTERKER op de voorkant, terwijl de uitgang op de 


achterkant zit. Let op het koelplaatje op het 
IC. 





voorzien van een opgeklemd 
koelplaatje. 


KOOPTIPS 

Alle onderdelen van deze ETI WERKBANK 
testversterker zijn tamelijk eenvoudig VERSTERKER 
te koop. Alleen het koelvinnetje dat op 
het IC geklemd wordt kan moeilijkhe- | 
den geven, maar de grotere onderde- 
lenzaken hebben dit beslist op voor- | 
raad. у 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden, alle Ya W, 5% 
R1 10M 
R2 15k 
R3 10k 


Potentiometer 
RV1 10k logaritmisch 





Condensatoren 

C1, 4 100n polyester 

C2 140 63 V axial elko 
C3 47р 25 V axial elko 








C5,6 1000р 25 V axial elko 


Halfgeleiders 

Q1 2N3819 
IC1 LM384 

01,2 1М4001 


Diversen 

FS1 100mA zekeringhouder, SW1 dubbel- 
polige miniatuur tuimelschakelaar, 

T1 nettrafo 2х 15 V- 12 VA. п 





OPKLEM KOELPLAATJE 
Se RVI 


— UTGANG 
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PROJECT: 
MUZIKALE DEURBEL 


Een goedkoop 
programmeerbaar deurbel 
projekt voor uw huis. Dit 
instrument speelt een door u 
zelf in te stellen melodie van 
negen stappen. 


Moderne deurbellen zijn er 
tegenwoordig in twee soorten, de 
eenvoudige elektrische 'ding dong’ en 
de luxere microprocessor-gestuurde 
types met meerdere melodieén (Rule 
Brittania e.d.). In ieder geval zult u er 
wel geld voor over moeten hebben en 

































































genoegen moeten nemen met wat de 
fabrikanten er voor u ingestopt 
hebben. Mocht u op een gegeven 
ogenblik uit'gekeken' raken op uw 
melodieén dan zit er niets anders op 
dan een nieuw apparaat te kopen. 
Wij hebben besloten dit eens en voor 
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PROJECT: 
MUZIKALE DEURBEL 


Fig. 1. Schema van de muzikale deurbel. 

De melodie die gespeeld gaat worden, 
wordt bepaald door de verbindingen tussen 
de diodes 01-09 en de punten А-Е. 














NAAR PENNEN 
B, 9, 12 EN 13 


OPM.: 

Q1 IS BC212L 
ІСІ IS 4001B 

ІС2 8 4 ZIJN 555 
ІСЗ IS 40178 
01-9 21/М 1М4148 

















altijd op te lossen door een deurbel te 
ontwerpen die door de gebruiker zelf te 
programmeren is om een gewenste 
(korte) melodie te spelen. Het doel dat 
wij ons voor ogen stelden was een 
schakeling zonder moeilijk te 
verkrijgen micro's, PROM's, 
dubbelzijdige printen, etc., te 
ontwerpen, die een maximum aan 
'speel'plezier geeft. 

Onze deurbel is ontworpen om een 
melodie van 9 stappen te spelen, met 
een keuze uit vijf noten of tonen. De 
melodie duurt 2-3 sec. Als de bel-knop 
even wordt ingedrukt dan speelt de 
hele melodie een keer, als de knop 
vast wordt gehouden, dan blijft de 
melodie kontinu spelen. De schakeling 
is zodanig ontworpen dat de eigenaar 
zijn eigen melodie kan kiezen of 
‘programmeren’ door de verbindingen 
tussen de verschillende pennen op de 
printplaat te maken. De negen stappen 
en de vijf tonen maken het mogelijk 
een keuze te maken uit meer dan 
twee miljoen verschillende melodieën 
die in de schakeling in te programme- 
ren zijn. 


Een voordeel van onze schakeling is de 
aanwezigheid van een twee-standen 
elektronische schakelaar die er voor 
zorgt dat de spanning op de 
schakeling wordt gezet op zo’n manier 








dat de schakeling nagenoeg geen 
stroom trekt als hij in de 'standby' 
stand staat. ledere keer wanneer op 
de bel gedrukt wordt, zorgt een bi-sta- 
biele flip-flop er voor dat er spanning 
op de schakeling komt gedurende de 
tijd dat de melodie duurt, waarna de 
flip-flop vervolgens de spanning weer 
uitschakelt; hierdoor wordt de ge- 
bruiksduur van de batterij een stuk 
langer. 


BOUW 


De bouw van de schakeling zal geen 
problemen geven wanneer u zich 
precies aan de opstelling houdt. Let er 
op dat IC1 en IC3 CMOS-IC's zijn en 
dus het beste in passende voetjes 
geplaatst kunnen worden. Let er ook 
op dat er een geisoleerde verbinding 
loopt van pen 3 van IC2 naar pen 14 
van IC3 aan de koperzijde van de print 
en dat er gebruik gemaakt wordt van 
printpennen om de verbindingen aan 
de bovenzijde van de print te maken. 
Als we klaar zijn met de plaatsing van 
de onderdelen op de printplaat kunnen 
we een geschikte luidspreker 
aansluiten, een batterij en een 
druktoets om de hele schakeling te 
testen. Bij de keuze van een 
luidspreker moeten we er aan denken 
dat het afgegeven volume afhankelijk 





el 
25 
22 





is van de luidspreker-impedantie en 
dat een hoogohmige luidspreker de 
luidste resultaten zal geven. 

Als u klaar bent om de Schakeling te 
proberen, verbindt dan een losse draad 
van D1 naar een van de toonkeuze 
punten A-E en druk vervolgens op de 
druktoets PB1 om de eerste noot van 
de rij te testen. Vervolgens kunt u de 
punten D2 tot D9 met de nootkeuze 
bedraden. Doe dit stuk voor stuk en 
test de schakeling na iedere stap. 
Wanneer u klaar bent met het 
‘programmeren’ van de schakeling, 
dan kunnen de printplaat, batterijen en 
de luidspreker in een geschikt kastje 
gezet worden, hang dit kastje op een 
geschikte plaats op en verbindt het 
geheel met een geschikte 
bel-drukknop. 


HOE WERKT HET 


De schakeling bevat een bi-stabiele 
flip-flop (IC1) een transistor 
vermogensschakelaar (Q1), twee 555 
a-stabiele multivibratoren (IC2 en IC4) 
en een 4017 tienteller/deler (IC3). De 
bi-stabiele wordt gevormd door twee 
poorten van een CMOS 4001B en 
stuurt de basisstroom van Q1, die er 
voor zorgt dat de positieve spanning 
doorverbonden wordt naar IC2 en ICA, 
de beide 555 chips. 
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Normaal is de uitgang (pen 4) van de 
bi-stabiele hoog, zodat Q1 geen 
sturing op zijn basis ontvangt en dus 
gesperd is. Onder deze 
omstandigheden trekken IC1 en IC3 
geen stroom: omdat IC2 en IC4 CMOS 
uitvoeringen zijn trekken deze ook in 
dit geval geen stroom van betekenis. 
De hele schakeling trekt in feite een 
‘ruststroom’ van een micro-amp of 
zoiets. 

De schakeling wordt in werking 
gesteld door even op de drukknop te 
drukken, waardoor de bi-stabiele van 
stand verandert en de spanning door 
Q1 verbonden wordt met IC2 en ICA. 
ІС2 is geschakeld als een a-stabiele 
met een zeer lage frekwentie (een paar 
Hz) en geeft klokpulsen af aan IC3. 
Dit is een 4017B tienteller/deler die 
tien gedekodeerde uitgangen heeft, 
die om de beurt hoog worden bij het 
binnenkomen van de desbetreffende 
nieuwe klokpulsen, er is maar een 
uitgang tegelijk hoog. Bij onze 
toepassing worden de eerste negen 
uitgangen gebruikt om 
achtereenvolgens (via D1 tot 09) de 
tijdbepalende weerstanden behorende 
bij een tweede a-stabiele af te tasten. 
ІС4 is de toongenerator die de 
luidspreker stuurt. 


De eerste negen klokpulsen van IC2 
geven ons dus de negen tonen die 
achtereenvolgens gekozen worden 
door het weerstandsnetwerk R7-11. Bij 
de komst van de tiende klokpuls staat 
pen 11 van IC3 hoog, waardoor IC1 
gereset wordt via R3 en C1, wat weer 
tot gevolg heeft dat Q1 gesperd wordt, 
hierdoor verdwijnt de spanning van IC2 
en IC4, waardoor de kring weer 
gesloten is. 


De werking van het bi-stabiele IC1 
zorgt er voor dat wanneer de drukknop 
slechts even wordt ingedrukt de 
schakeling een komplete sessie van 
negen noten speelt (totale speelduur is 
2-3 sec.) waarna de schakeling zelf 
uitschakelt. Als PB1 daarentegen 
ingedrukt wordt gehouden zal de 
schakeling onophoudelijk door blijven 
spelen. Het is voor de eigenaar 
mogelijk iedere gewenste 
toonvolgorde te bepalen, door de diode 
uitgangen van IC3 met de 'A' tot 'E" 
selektiepennen van de R7-11 
toonkeuze keten te verbinden. и 








Fig. 2. Komponenten opstelling. 


ONDERDELENLIJST C4 10р 63 V printelko 
nden, 1 о C5 10n MKH 

Т” 10. аө лз C7 47р 25 V printelko 

R2 4К7 C8 220p 25 V printelko 


R3 47k Halfgeleiders 

R4 6k8 IC1 4001B 
R5 33k IC2,4 555 

R6 680k IC3 4017 
R7 15k Q1 BC212L 
R8, 9, 10 12k D1-9 1N4148 
R11 56k 


Ris MR Dae Е 
LS1 ledere luidspreker tussen 8 en 
Condensatoren 40 Ohm (zie tekst) 
C1 140 63 V printelko PB1 Druktoets (terugverend) 
C2 330n MKH B1 PP3 
C3,6 100п MKH Kast 
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ANV3SH3QNO муу 
опываууна 


ЕТІ MUZIKALE 


ж Li DEURBEL 
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TECH 
TIPS 


PSEUDO STEREO 


Er bestaan twee gangbare manieren om 
pseudo stereo te produceren uitgaande 
van een mono signaal: dat is het mono- 
signaal in antifase naar twee luidspre- 
kers voeren en het gebruiken van fre- 
kwentie afhankelijke technieken, die 
normaliter bestaan uit het toevoeren 
van de laagfrekwente signalen aan het 
ene kanaal en de hoogfrekwente signa- 
len aan het andere kanaal. Deze scha- 
keling maakt gebruik van de tweede 
techniek, maar hij kan ook twee signa- 
len geven die in tegenfase staan, wat 
vooral bij hoofdtelefoons een beter 
effekt oplevert. Q1 wordt gebruikt als 
een emittervolger buffertrap waardoor 
de twee filter netwerken aan de uitgang 
gevoed worden uit een laagimpedante 
bron. Indien deze rechtstreeks met het 
ingangssignaal worden gevoed, dan 
bestaat de kans dat ze uit een bron van 
enkele kilo-ohms of meer worden ge- 
voed, wat voldoende is om de karakte- 
ristieken van de filters te wijzigen. 





De twee filters worden gevormd door 
R4en СЗ (laagdoorlaat) en Сб met R8 
(hoogdoorlaat). Voor deze toepassing 
is een steile afval helemaal niet nood- 
zakelijk en de 6 dB verzwakking per ok- 
taaf die we met zo'n simpel filtertje ver- 
krijgen is zonder meer voldoende. Het 
—3 dB punt van elk filter ligt Бі) onge- 
veer 800 Hz en de gezamenlijke uitgang 
van de filters levert dus een vrijwel 
rechte karakteristiek, zonder opmerke- 
lijke pieken of dalen. 


Q2 is een emittervolger buffertrap, die 
ervoor zorgt dat het laagdoorlaat filter 
minimaal belast wordt. Evenzo zorgt Q3 
voor een minimale belasting op het 
hoogdoorlaat filter en dit onderdeel 
wordt tevens gebruikt als fasescheider. 
Wanneer SW? zo staat dat het uitgangs- 
signaal wordt afgenomen van de emit- 
ter van Q3, dan werkt Q3 als een emit- 
tervolger, en er treedt geen fase-omke- 
ring op. Wanneer SW2 zo staat dat het 
uitgangssignaal wordt afgenomen van 
de kollektor van Q3, dan werkt Q3 als 





een gemeenschappelijke emittertrap 
met 100% negatieve terugkoppeling (en 
een spannings versterking van één), 
door de aanwezigheid van R11. Tevens 
treedt er een faseverschuiving van 180° 
op, zodat de twee uitgangssignalen een 
tegengestelde fase hebben. Voor een 
goed centraal stereobeeld moeten de 
signalen goed in fase staan, en twee 
signalen met tegengestelde fase geven 
een indruk van een grotere kanaal af- 
stand. 


Bij een opname in stereo van een orkest 
is het normaal gebruik de violen uit het 
linker kanaal te laten komen en de cel- 
lo's en de bassen uit het rechterkanaal. 


Vandaar dat de hoge frekwenties naar 
het linker kanaal даап en de lagere fre- 
kwenties naar het rechter kanaal, zodat 
het apparaat een gelijkwaardig effekt 
geeft (maar het blijkt dat hij goed blijft 
werken als de uitgangen verwisseld 
worden). De stroomopname van de 
schakeling is ongeveer 3 mA. " 
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НН 
ЕТІ TOP 
PROJEKTEN BOEK 
INHOUD: 


Sweet Sixteen ................. 
Electronisch огде! ............. 
Меігопоот.................... 
Graphic Equalizer .. 
Audio Begrenzer ...... 
50/100 Watt versterker . 
Gitaar: Fu22 Hse ox. 
Loud Hailer ........... 
Audio Faseverschuiver . 
Вазуег&егкег..... No 
45 Watt versterker ............. 


! 







ДШ: аа E 
Tachometer . "m 
Pech o ER CEN RE 





Sweep Oscillator .............. 
Digitale frekwentiemeter ....... 
Signaalgever/volger EA 

Logische testpen ... 
Logische pulsgever 





Reaktietester .................. 
Modelspoorregelaar ... 
Universele netvoeding 
Biofeedback GSR monitor ..... 





ASCII Keyboard (1)............ 
ASCII Keyboard (2).. 552 
Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ЕТ! onder 
vermelding ЕТ! TOP PROJEK- 
TEN deel 1. 





















ІШІ. 


COMPU-TECHNIEK 
MEI == 
Nu overal 

verkrijgbaar 


Uit de inhoud: 
7-80 UITGELEGD 


De 7-80 is één van de beste 8-bits micro- 
processors, die er op dit moment op de 
markt zijn. Hij wordt o.a. toegepast in de 
TRS 80, de Nascom en de Sharp MZ-80K. 
De 7-80 heeft 158 instructies, die neerko- 
men op een totaal pakket van 696 moge- 
lijke opcodes. Er bestaat een mogelijk- 
heid om op de meeste typen vna de Z-80 
nog eens 88 goed bruikbare opcodes te 
vinden. Dit artikel legt uit, welke instruc- 
ties dit zijn en waar ze hun bestaansrecht 
aan ontlenen. 
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DRIE MANIEREN OM BETERE 
PRINTEN TE MAKEN a 
De constructie van $-100 bus kaarten is Hin HEI 
een taak die niet iedereen graag onder- 
neemt. Dit artikel beschrijft verschillende 
zelfbouw apparaten, waarmee u deze 
taak kunt vergemakkelijken en die even 
goed of zelfs beter voldoen dan hun com- 
merciële tegenhangers. 


GRAPHIC SETS, DEEL 1 

Voor de allereerste keer volledige infor- 
matie betreffende de belangrijkste gra- 
phic sets en belangrijke omzettingsgege- 
vens voor de meest populaire microcom- 
puters. Hierdoor wordt het mogelijk ge- 
maakt om alle programma’s te draaien op 
welke machine dan ook! Achtereenvol- 
gens behandelen we de ASCII-set, 


ELECTRONICA 
улл VOOR IEDEREEN 
д алын INHOUD: 


Inleiding 

ANALOOG CONVERTER . Methode van aanpak 
Een analoge converter, compleet met . Basisbegrippen 
software voor algemeen gebruik om o.a. . Meters en metingen 
al uw metingen aan uw microcomputer te . Frekwentie en golflengte 
kunnen toevertrouwen. Een A/D — . Electronica en 
Analoog/Digitaal converter — is wel één telecommunicatie 
van de eerste uitbreidingen welke een . Capaciteit en zelfinduktie 
computer nodig heeft om continue varia- Basisbegrippen 
bele informatie, zoals het meten van tem- 7. E en inductieve 

eraturen, spanningen, stroom e.d. te 1 
bana ыш ме laboratoria en 5: мана РЕНО 

Е induktie in gecombineerde 

scholen alsook voor menige hobby-kamer schakelingen 
een onmisbaar hulpmiddel, welke kant en 9. Detectie en versterking 
klaar een veelvoud kost van dit project, 10. Elementen van 
welke wij u in de komende Compu Tech- transistorversterkers 
niek zullen presenteren. 11. Emittervolgers en DC 
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Ё " versterkers 
Verder in Compu Techniek het 12. Elementaire op amp theorie 
eerste deel van Interactieve gr: Prijs f 9,75 






ken. Verzeker u van regel- 
matige toezending en neem een 
abonnement. Gebruik hiervoor de 
antwoordkaart in dit blad. 


Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. E.T.l. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 



































In de juni-ETI 5 kleinere projecten. 
welke u kunt bouwen op één print: 
De ETI MULTI OPTION PRINT. 


RIAA VOORVERSTERKER 

Klinkt interessant. Luister eens naar uw 
magnetisch element van uw pick-up, 
maar dan met onze RIAA aangepaste 
voorversterker en merk hoe er nieuw le- 
ven in wordt geblazen. 


AANRAAKZOEMER 

ETI ontwierp deze simple, doch effectie- 
ve aanraakzoemer voor u. Veelzijdigheid 
moet je tegenwoordig hebben - in de mo- 
derne electronica is dat geen uitzonde- 
ring. In de vloed van electronische com- 


ponenten overleven alleen de sterksten 
en degenen die zich het beste aan kun- 
nen passen, de rest valt onderweg af. 


METRONOOM 

We konden het niet nalaten nog een pro- 
jectje te ontwerpen voor de ETI Multi- 
Option print, gebaseerd op de 555. De 
555 is zo'n ontzettend veelzijdige geïnte- 
greerde schakeling dat geen enkel huis- 
houden zich kan permitteren er niet ten- 
minste één te bezitten. 


Dit is zo’n beetje de simpelste versterker 
die u kunt aantreffen - maar een paar on- 
derdeeltjes op de ETI Multi-Option print. 
U heeft geen enkele excuus dit verster- 
kertje niet te bouwen. 


LICHTSCHAKELAAR 

Op zich al een interessante schakeling, 
maar onze lichtschakelaar kan tevens de 
basis vormen van grotere projecten, zoals 
voordeur verlichting, inbraak alarm 
noemt u maar op. 


AUDIOPHILE 

ETI bekeek een drietal platenspelers voor 
u, van betaalbaar tot heel duur en het 
nieuwste op HiFi-gebied, heup HiFi. 


SATELLIETEN 

ETI bericht over amateur- en weersatel- 
lieten. Iets meer dan een jaar geleden 
begonnen wetenschappers en technici 
met het bouwen van de eerste Britse 
amateur satelliet, UOSAT. Dit is niet zo- 
maar een copie van Amerikaanse satellie- 
ten (de OSCAR-serie) die tot taak had- 
den VHF- en UHF-communicatie over 





lange afstanden te verbeteren. Het doel 
van UOSAT ligt veel verder, nl. het 
radio- en wetenschapsamateurs mogelijk 
maken de electromagnetische propagatie- 
eigenschappen van de atmosfeer van HF- 
tot de GHz-banden te onderzoeken. 


SATELLIET ONTVANGINSTALLATIE 
Om een goede ontvangst van de omroep- 
satellieten ook voor particulieren moge- 
lijk te maken, ontwikkelde "FUBA" een 
complete satelliet-ontvanginstallatie. De 
installatie bestaat uit een 90 cm parabool 
antenne, een dubbele "outdoorunit" en 
een "indoorunit" met een pré-selectie 
voor 40 kanalen. Alvorens de opbouw en 
de werking van deze installatie beschre- 
ven worden, geven we eerst wat algeme- 
ne informatie over de omroep-satellieten. 


Zoals gebruikelijk 
ook in Juni weer het vervolg op 
Electronica voor iedereen, welke se- 
rie we in dit Mei-nummer een 
maandje rust gegund hebben. Ook 
gaan we verder met ons Project'80. 
ETlJuni meer dan de moeite waard! 
Neem dus een abonnement en doe 
het пи! 
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TECH TIPS 


KASSETTE 
VOORVERSTERKER 


Samen meteen of ander cassette appa- 
raatje dat tegenwoordig op de surplus 
markt verkrijgbaar is (of een loopwerk 
uiteen oude rekorder) maakt deze 
voorversterker schakeling een goed- 
kope en bruikbare kassettespeler voor 
in een hi-fi systeem. De schakeling is 
bedoeld voor een mono-apparaatje, en 
voor een stereo uitvoering hoeft u 
slechts voor ieder kanaal een verster- 
kertje te bouwen. 

De signaalspanning van een kassette- 
kop ligt іп de orde van de 500 ON voor 
gemiddelde audiofrekwenties en mono, 
en slechts de helft van deze waarde bij 
stereo. De voorversterker moet daarom 
een behoorlijke spanningsversterking 
leveren wilt u de weergavekop aanpas- 
sen aan de hi-fi versterker, omdat deze 
een signaalspanning verlangt die onge- 
veer 1000 keer zo groot is. Verder moet 
de voorversterker een mogelijkheid tot 
ekwalisatie hebben, omdat het uit- 


OPM, 
Q1, 2 & 3 ZIJN ВС109С 








gangssignaal van een weergavekop met 
de frekwentie toeneemt en wel met 6 dB 
per oktaaf. Bij de hogere audiofrekwen- 
ties zijn de rekorderkoppen niet zo erg 
efficiënt en de helling moet veel groter 
worden. 

Q1 en Q2 staan geschakeld in een kon- 
ventionele twee traps gemeenschappe- 
lijke emitter konfiguratie en de ekwali- 
satie geschiedt via de frekwentie afhan- 
kelijke negatieve terugkoppeling via C3 
en R4. Hierdoor wordt tevens de mid- 
band spannings versterkings faktor van 
de ingangstrappen bepaald op onge- 
veer 46 dB (200 keer). Het is duidelijk 
dat u bij zo'n lage ingangsspanning 
transistoren nodig heeft met een lage 
eigen ruis (zoals de BC109c) voor goe- 
de resultaten. Door Q1 een lage kollek- 
tor stroom te geven van ongeveer 200 
HA helpen we mee aan het verkrijgen 
van een laag ruisniveau. 

Q3 wordt gebruikt als een emittervolger 
met een geringe versterking, die voor 
de verdere versterking tot een geschik- 
te waarde van de uitgangsspanning 


zorgdraagt. R9 zorgt voor de negatieve 
terugkoppeling, waardoor de span- 
ningsversterking van Q1 bepaald wordt 
op ongeveer 14 dB (5 maal) met de ge- 
geven komponent waarden. Voor een 
stereo uitvoering moet u R9 verkleinen 
tot 390 ohm voor een grotere verster- 
king ter kompensatie van het geringere 
uitgangssignaal van een stereo weer- 
gavekop. 

Als и een Dolby В kassette afspeelt 
moet и SWI sluiten. Hierdoor verkrijgt 
u een klein beetje afsnijden van het 
hoog wat een redelijk vlakke karakteris- 
tiek oplevert, met een weinig extra hoog 
bij de zachte passages en een beetje te- 
kort bij de harde passages. Er ontstaat 
een redelijke ruisvermindering, maar 
toch nog maar de helft van wat een 
goede dolby dekoder presteert. 

De schakeling is in staat tot het leveren 
van uitstekende resultaten en de kwali- 
teit van het uitgangssignaal wordt in 
hoofdzaak bepaald door de kwaliteit 
van de weergavekop, de gebruikte kas- 
setteband, en zo meer. Г] 





%9-12У 
swa 
AAN/UIT 


R11 
2k7 
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ONTWERP VAN EEN SPANNINGS 
STABILISATOR 


Als u de DC-ditis heeft, moet 
u ЕТ! maar eens konsulteren, 
die u te hulp zal snellen met 
dit simpele ontwerp van een 
spanningsstabilisator. 





De funktie van een DC spannings stabi- 
lisator is een belasting te voorzien van 
een konstante gelijkspanning, uitgaan- 
de van een zich in een bepaald gebied 
variërende ingangsspanning. De funda- 
mentele schakeling van de DC span- 
nings stabilisator ziet u in Fig. 1. Deze 
schakeling is te gebruiken voor een 
ruim bereik van in- en uitgangsspannin- 
gen. De stabiliserende werking wordt 
verkregen door een monster te nemen 
van de DC uitgangsspanning met een 
spanningsdeler, gevormd door В5, R6 
en RV1 en deze spanning te vergelijken 
met behulp van Q2 met een referentie- 
spanning, die door ZD2en R3 geleverd 
wordt. Het spanningsverschil wordt 
doorgegeven aan de DC versterker, te- 
vens Q2. Dan komt het DC signaal te- 
recht in de regelsektie, gevormd door 
ОЗ еп 04, noodzakelijk voor het aan- 
passen van de uitgangsspanning tot de 
gespecificeerde waarde. De overige on- 
derdelen, R1, R2, ZD1 en Q1 vormen 
een konstante stroombron, waarmee de 
kollektor van de DC versterker Q2 en de 
basis van de regelsektie Q3 worden ge- 
voed. C1 is opgenomen voor het tegen- 
gaan van hoogfrekwentie oscillaties en 
R4is lekweerstand voor het geval dat 
de belasting weinig stroom trekt. 


ONTWERP PROCEDURE 


Voor het ontwerpen van een DC span- 
nings stabilisator voor een bepaald in- 
strument moeten de startspecifikaties 
als volgt worden vastgesteld: 

De benodigde uitgangsspanning, 

Vo = 40 Voc, 

de maximale uitgangsstroom, lo = 1.5 A, 
Het verwachte ingangsspannings bereik, 
Vin, min — 45 Voc 

Vin, max, = 60 Мос, 

het werktemperatuur gebied, 

Tmin = —50° C, Tmax = 125? C, 

еп de uitgangsweerstand, 

Ro < 0.25 ohm. 


De hier gegeven waarden van de para- 
meters zullen bij de berekeningen als 
voorbeeld worden gebruikt. De eerste 
stap bestaat uit het bepalen van de 
parameters van de transistoren uit de 
regelsektie, Q3 en Q4. 


Vee, 4, min = Vin, min — Vo = 45 —40V — 5 У 
Vo= 60 — 40V = 





Vee, 4, max = Vo, тах 

20 V 

le, 4, max = lo = 1.5 А 
tot = Vee, 4 max- le, 4, max = 20 x 1.5 W= 

30 W. 








Door in een halfgeleider tabel te kijken 
zult u vinden dat de TIP29 voor dit doel 
geschikt is. Hij bezit tevens een mini- 
male Hie уап 40, welke waarde gebruikt 
wordt om de basisstroom van Q4 te 
bepalen. 


le.4 SENS 


Herad i wel = 36.66 mA. 


lb 4S 


De keuze van Q3 wordt bepaald door de 
volgende parameters: 


Vee, 3, тах = Nee 4, max — Vbe, 4 = 

20 — 0.7 V= 19.3 V 

le 3= lb, 4= 36.66 mA 

Ро, з Vee, з, max- le, з = 19.3 x 0.03666 W = 
707.5 mW 


Door weer in de halfgeleider tabel te 
kijken zien we dat een geschikt type 
voor Q3 de BFY50 is. Dit type heeft te- 
vens een minimale Hie van 30. 


Dus: 
№4 = 
(Не, 4+ 1)(Нь,з+ 1) 


1.5 _ 
(4033)3033) "16 "А: 


Іһз< 


le 1is tenminste 2x lp, з, dus lc 1 = 
3 mAen |с, 222 1ь, з. 


Gebruiken we voor Q1 een silicium 
transistor dan kan de stabilisator bin- 
nen het maximale temperatuurgebied 
уап —50°c tot +125° C werken. Q1 is 
een PNP type, dus de keuze valt op de 
BFX29, met een Hie, min van 50 еп een Vie 
van 1.0 V. Als 1. ı = 3 mA. dan geldt dus: 


le,1= lc, 1+ lb, 1 = 3 + 3/50 тА = 3.06 mA. 
Vzp, 1 hebben we 2.7 V gekozen. 
R2= \Vzo 1 — Vei 27 —1_ 


1.1 0.00306 
555.56 ohm == 560 ohm. 





R1 Vin. min — Мар, 1 — 45—2.7 


120,1 lei (148+0.06).105 
285.69 ohm = 300 ohm. 





Vzo,zis niet kritisch, en daarom hebben 
we maar een waarde van 6.2 V gekozen. 
De stroom door ZD2 moet voldoende 
zijn om de doorslag te onderhouden, 
dus hier wordt een waarde van 12р 2 die 
groter is dan le, 2, gekozen, in dit geval 

5 mA. 
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Fig. 1. De fundamentele schakeling van de 
DC stabilisator. 


Fig. 2. Deze eenvoudige schakeling voorziet 
de stabilisator van een afgevlakte, maar nog 
niet gestabiliseerde spanning. 


240V 50Hz 


TO ASC 126 

Clause 4, 10,16, 
29(b).. 20). 
333A MAX 


Foto 1: Zo doen professionals het nu. Deze 
in de handel zijnde voeding produceert een 
gestabiliseerde spanning op basis van de- 
zelfde principes als bij het bovenstaande 
ontwerp. 
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6760 ohm = 6k8. 


De kollektorstroom van Q2 zal onge- 
veer 3 mA zijn, dus voor Q2 wordt een 
BFY50 gekozen. 

RV1 wordt 250 ohm en moet draadge- 
wonden zijn. Irs wordt bepaald ор 5 mA. 


R5 = Vo — Voe — Vzp. 2 — 
Ins 


40--0.7--6.2 = 6620 ohm == 6k8 
5.10-3 


М» + Уго, 2 0.76.2 _ 


R6 + RV1— t 
Ins 5.103 


1380 ohm. 


Dus Аб = 1380 — RV1 = 1130 ohm 
= 1k2, 

C1 = 100 ПЕ, 

R4 — 33k. 


Let erop dat omdat de TIP29 30W dissi- 
peert hij op een koelplaat wordt gemon- 
teerd die groot genoeg is. Ook kunt u 
een transistor nemen die een groter 
vermogen kan dissiperen. (2N3055 bij- 
voorbeeld). 

De ingangsspanning van de stabilisator 
moet tamelijk goed afgevlakt zijn. Dit 
kan met de schakeling uit Fig. 2 ge- 
schieden. Dit is een simpele brug- 
gelijkrichter met een grote afvlak elko. 
De DC uitgangsspanning van deze 
schakeling kan berekend worden met: 
Voc 1.414 Vac. 

De rimpel op de uitgangsspanning van 
de stabilisator is te verwaarlozen, om- 
dat de rimpel in de voorafgaande gelijk- 
richter relatief gering is, wat bewerk- 
stelligd wordt door de grote kondensa- 
toren die als een spannings reservoir 
werken. 

Als de stabilisator een hoge uitgangs- 
spanning moet leveren, moeten ZD2 en 
R3 van plaats worden verwisseld, waar- 
door Q2 gewoon op lage spanningen 
kan blijven werken, onafhankelijk van 
de uitgangsspanning. 8 
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ETI neemt u mee op exkursie naar een 

aantal huiveringwekkende verschijnselen van 
de moderne fysika: de radioaktiviteit en wat 
ermee samenhangt. 

In de laatste paar jaren van de negentiende 
eeuw was een franse wetenschapsman met de 
naam Henri Becquerel wat aan het knoeien 
met wat uranium verbindingen, om de 
fluorescerende eigenschappen daarvan te 
onderzoeken. Tijdens zijn onderzoekingen 
vond hij bij toeval iets geheel nieuws. 

Deze verbindingen konden een fotografische 
plaat sluieren, zelfs als de platen in zwart 
papier werden gewikkeld om zichtbaar licht 
buiten te sluiten! Henri Becquerel had de 
radioaktiviteit ontdekt. 
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EEN? NEE: DRIE! 


Naarmate er meer en meer werk werd verricht met betrekking 
tot het nieuwe verschijnsel, vond men uiteindelijk dat er drie 
hoofdtypen radioaktieve straling bestonden. Deze staan 
respektievelijk bekend onder de namen alfa, beta en gamma 
straling, naar de eerste drie letters van het griekse alfabet 
(wetenschapsmensen en mathematici zijn reeds lang ge- 
leden tekort gekomen aan de romeinse lettertekens voor 
symbolen. In feite is het zo dat ze nu al tekort komen aan de 
griekse letters en voor sommige toepassingen gaan ze nu al 
hebreeuwse tekens gebruiken!). 

Wat is nu het verschil tussen de drie typen straling? Stel dat 
we een klomp radioaktief materiaal hebben. Die klomp geeft 
de een of andere vorm van radioaktieve straling af, maar hoe 
komen we nu te weten welk type straling dat is? 


IENE MIENE MUTTEN... 

Nou, eigenlijk is het nog niet zó erg. De drie typen straling 
hebben tamelijk van elkaar verschillende eigenschappen 

en het is vrij eenvoudig het verschil ertussen aan te duiden. 
Een van de simpelste manieren is gebaseerd op het verschil 
in doordringend vermogen. Alfa stralen hebben bijvoorbeeld 
echt niet zoveel nodig om geheel gestopt te worden. Zelfs 
een tamelijk dit stuk papier is voldoende om de meeste stra- 
ling op zijn weg tegen te houden. Beta en gamma straling zijn 
echter niet zo makkelijk te stoppen. Er zijn enkele millimeters 
aluminium of lood nodig om beta straling effektief tegen te 
houden en voor gamma straling geldt dat slechts enige centi- 
meters lood deze straling kunnen tegenhouden. 


SCHERMEN OMHOOG, SCOTTY 


Veronderstel nu eens dat we een radioaktieve bron hebben 
en een of ander hulpmiddel om de straling te detekteren, bij- 
voorbeeld een Geigerteller (Fig. 1). Als we ontdekken dat de 
straling van onze bron tegen wordt gehouden door een stuk- 
je karton voor de detektor te houden, dan is het zeer aan- 
nemelijk dat onze straling van het type alfa is. Indien de 
straling vrijwel niet wordt gehinderd door het stuk karton, 
maar wel door 5 тт lood of zo, dan is het vermoedelijk beta 
straling, en als de straling slechts door enige centimeters 
lood wordt verminderd, dan is het hoogstwaarschijnlijk 
gamma straling. 


Sommige radioaktieve materialen geven meer dan een type 
straling af maar door de vermindering van de straling te 
meten bij diverse schermdikten kan de hoeveelheid van elk 
type bepaald worden (Simpel, nietwaar ?). 

Maar, er zijn andere manieren om het verschil tussen de stra- 
lingstypen te detekteren. In een elektrisch of een magnetisch 
veld bijvoorbeeld zullen de alfa-deeltjes de ene kant worden 
afgebogen en de beta-deeltjes de andere kant, terwijl de 
gamma stralen rechtdoor gaan. Dit komt omdat alfa straling 
een positieve elektrische lading draagt, beta straling een 
negatieve en gamma straling is neutraal. Door nu na te gaan 
in welke richting de straling in een elektrisch of magnetisch 
veld wordt afgebogen wordt het mogelijk te bepalen met wat 
voor type straling we te maken hebben, (zie Fig. 2). Deze 
methode gebruiken fysici voor het detekteren van allerlei 
andere minder gewone stralingstypen en subatomaire deel- 
tjes die we bij de hoge energie fysica tegen komen. 
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Fig. 1. Alfa deeltjes worden geremd door een dik stuk papier. Beta 
deeltjes worden geremd door een paar millimeter aluminium of lood. 
En gamma straling kan alleen afgeremd worden door een paar 
centimeter lood. 


Fig. 2. Alfa en beta deeltjes dragen een elektrische lading en kunnen 
worden afgebogen door een elektrisch of magnetisch veld. Gamma 
stralen zijn neutraal en worden niet afgebogen. 


MAAR WAT IS HET NU? 


Tot op dit moment hebben we bekeken hoe de alfa, beta en 

| gammastraling zich gedraagt zonder eigenlijk ook maar iets 
gezegd te hebben over waar ze dan uit bestaan. Waarin zit 'm 
nu het verschil tussen alfa of beta straling? Waarom dragen 
alfa en beta straling een elektrische lading — alfa een positie- 
ve en beta een negatieve — terwijl gamma straling neutraal 
is? 


HET GAMMA VERHAAL 


Licht kan beschouwd worden als een elektromagnetisch 
golfverschijnsel dat met een snelheid van bijna 300000 kilo- 
meters per sekonde door de ruimte voortsnelt, met een golf- 
lengte tussen de 4.107 en 7.107 meter. In feite is het de golf- 
lengte die de kleur van het licht bepaalt. Er bestaat echter 
nog een ander soort elektromagnetische straling, die zich 
met exakt dezelfde snelheid voortplant als licht, en verder 
helemaal identiek aan licht is op de golflengte na. Radiogol- 
ven zijn bijvoorbeeld ook van dit stralingstype, alleen de 
golflengte is veel groter (tot enkele duizenden meters). 
Gamma straling is ook van dit type, maar met een veel kortere 
golflengte dan licht (zo onder de 10-'à 10-17 meter). 
Gamma straling is dus zeer kortgolvige elektromagnetische 
straling en draagt als zodanig geen elektrische lading, 
precies zoals dat het geval is met licht of radiogolven (zie 


Fig. 3). 


А,В... 

Alfa en beta straling zijn wat moeilijker uit te leggen. Het 
atoom bestaat uit een zeer klein centraal gebied, de kern, die 
de positieve lading draagt. Rond de kern bevinden zich de 
elektronen, die het totale volume van het atoom uitmaken en 
die negatief geladen zijn en de positieve lading van de kern 
net opheffen, waardoor het atoom in zijn geheel elektrisch 
neutraal wordt. De kern bestaat uit twee soorten deeltjes: 
protonen en neutronen. Protonen zijn positief geladen en 
neutronen, zoals de naam al doet vermoeden, zijn neutraal. 
Het aantal protonen in de kern bepaalt met welk element we 
te maken hebben. Het aantal aanwezige neutronen doet er 
niet zoveel toe, maar in de meeste atomen zijn er tenminste 
net zoveel neutronen als protonen. (Een opmerkelijke uitzon- 
dering is waterstof, met een kern die slechts uit één proton 
bestaat). Omdat de protonen positief geladen zijn stoten ze 
elkaar allemaal af. De neutronen houden via een of ander nog 
niet helemaal begrepen mechanisme het hele zwikje bij 
elkaar tot een relatief stabiele klomp materie. Bij sommige 
atomen — vooral de wat grotere, met meer dan zeg 90 
protonen — is de kern echter niet stabiel genoeg. In feite is 
het zo dat ze letterlijk uit elkaar vallen! En op dit moment, zo 
zult u wel begrepen hebben, komt de alfa en beta straling er 
aan te pas... 


EN NU ZIJ ER HELIUM 


Het komt hierop neer dat er in het bijzonder twee manieren 
zijn waarop een atoom uiteen kan vallen. Een manier is door 
twee protonen en twee neutronen tegelijkertijd af te geven in 
een kluitje. In wezen is dat “kluitje” exakt hetzelfde als een 
normale heliumkern, met de positieve lading van de twee 
protonen. En deze positief geladen heliumkernen, die de in- 
stabiele atomen vrijgeven, noemen we alfa deeltjes. 
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MAGNEETVELD LOODRECHT 
OP VLAK VAN TEKENING 


En de beta deeltjes? Experimenteel werd gevonden dat beta 
deeltjes in feite vrije elektronen zijn. U zou kunnen bedenken 
dat dit een van de elektronen was, die zich rond het atoom 
bevonden en zijn vrijgemaakt. Dit is echter niet het geval. 
(Deze verklaring ligt er zo dik boven op, dat kan nooit waar 
zijn: de wet van Murphy). Zo af en toe gaat een neutron in de 
kern over in een proton, onder vrijmaking van een elektron, 
en tegelijkertijd nog een deeltje dat het anti-neutrino wordt 
genoemd. Over het anti-neutrino kunnen we eigenlijk nog 
een heel verhaal schrijven, dus dat zullen we maar overslaan. 
Wel moeten we er nog van vertellen dat het geen lading bezit, 
weinig of geen massa, en dat het vrijwel onmogelijk is dit 
deeltje te detekteren, maar het is ongetwijfeld een van de in- 
trigerendste deeltjes die toe nu toe ontdekt zijn. Het elektron 
dat tijdens deze gebeurtenis werd afgegeven is nu zoals u 
reeds vermoedde het beta deeltje. 

We zien nu dat hoewel we steeds spreken over alfa, beta en 
gamma “straling”, alleen de gamma echte straling is. De 
andere twee typen zijn echte deeltjes. Wanneer ze echter 
voorkomen in een stroom van zeer veel van die deeltjes, is het 
net zo makkelijk het toch straling te noemen. 


GOUD UIT LOOD 


Even terug hebben we vermeld dat het aantal protonen in de 
kern bepaalt welk chemisch element een zeker atoom 
eigenlijk is. Wanneer er echter alfa of beta straling wordt af- 
gegeven verandert de hoeveelheid protonen (bij alfa-straling 
met min twee en bij beta-straling met plus één). Wanneer 
atomen dus radioaktief “vervallen” door alfa of beta straling 
af te geven, dan veranderen ze dus in andere chemische 
elementen! Interessant om op te merken is dat de elementen 
waarin ze dan vervallen, met het aantal neutronen dat ze op 
dat moment bezitten, zelf niet altijd even stabiel zijn en dus 
verder kunnen vervallen. Als u bijvoorbeeld een atoom astaat 
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RADIOAKTIVITEIT 


neemt, met 85 protonen en 132 neutronen in de kern en u laat 
het radioaktief vervallen dat vervalt het in een bismut atoom 
onder uitzending van een alfadeeltje. Een bismut atoom met 
het juiste aantal neutronen (126) is stabiel, en het bismut 
atoom dat uit astaat werd gevormd heeft 130 neutronen. En 
daarom is hij ook instabiel en vervalt zelf weer (meestal onder 
afgifte van een beta deeltje, maar soms een alfa deeltje). In 


Fig. 3. Het elektromagnetische spektrum. 


Fig. 4. Schema van een Geiger-Müller teller, waarmee we straling 
kunnen detekteren. 


feite is het op die manier mogelijk een hele ketting van 
elementen te vinden, die langs radioaktieve weg in elkaar 
overgaan! 

Een van de aardigste toepassingen van dit alles (ja, het.is niet 
zo maar wat theorie, we kunnen het ook nog in de praktijk 
brengen) is de radioaktieve koolstof datering, waarmee het 
mogelijk wordt de leeftijd van een voorwerp te bepalen. п 
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PROJECT 80: 
MODULAIRE SYNTHESIZER 
DEEL 7, VARIABEL TOESTANDSFILTER 


keuzeschakelaar: laagdoorlaat (12 en 
24 dB/oktaaf), hoogdoorlaat (12 en 24 
dB/oktaaf), banddoorlaat (2e en 4e 
orde), en notch. De laagdoorlaat en 
hoogdoorlaat uitgangen staan 180° uit 
fase en door deze twee uitgangen 
tesamen te nemen ontstaat een notch 
karakteristiek. Een notchfilter is bij 
muzieksynthese slechts beperkt 
bruikbaar, omdat het oor slechts 
reageert op frekwenties die aanwezig 
zijn en niet op frekwenties die afwezig 
zijn. Het laatste mag dan wel tamelijk 
voor de hand liggend klinken, maar 
omdat het notchfilter de meeste 
frekwenties doorlaat kan het oor niet 
het verschil uitmaken tussen het 
oorspronkelijke en de gefilterde 
signalen, behalve in enkele 
uitzonderlijke gevallen of als de notch 
tamelijk breed is. 

Het filter kent drie signaal ingangen en 
het gekombineerde signaal mag de 10 
volt piek-piek niet overschrijden. Op 
een van de ingangen zit een 
verzwakkende potentiometer en als u 
signalen wilt mengen dan kunt u 
gebruik maken van externe verzwakker 
regelsignalen. Het filter heeft een 
versterking van ongeveer één bij de 
maximale resonantie terugkoppeling. 
Regeling van de frekwentie 
karakteristiek wordt verkregen met de 
exponentiéle omzetter in de SSM2040 
en een verzwakkernetwerk, en na 
afregeling verkrijgen we de 1V/oktaaf 
karakteristiek. De beginfrekwentie 
(regelspanning nul) is ingesteld op 
ongeveer 20 Hz en het filter heeft een 
regelbereik van 1000 op 1. Regelingang 
1 wordt gebruikt voor het signaal van 
het toetsenbord; regelingang 2 heeft 
een verzwakkende potentiometer voor 
gebruik met de omhullende vormer, 
enz.; met een grofregeling kunnen we 
met de hand over 10 oktaven sweepen 
en met de fijnregeling kunnen we een 
nauwkeuriger begininstelling maken 
en deze kan over één oktaaf versteld 
worden. Onder normale 
omstandigheden moet de temperatuur 
stabilisatie geen problemen opleveren. 
Indien nodig mag R47 worden 
vervangen door een Q81, 1k, 1% 
temperatuur kompenserende 
weerstand. 


DE BOUW 


Het eerste punt dat we opmerken is 








dat de uitgangen van de SSM 2040 
(OUT, CAPACITOR en IN) niet zijn 
beveiligd tegen kortsluiting en het 
kortsluiten hiervan met een van de 
voedingsrails zal de hele schakeling 
ruïneren, maar een verbinding naar 
aarde kan gedurende enige sekonden 
wel getolereerd worden. Er zijn een 
paar extra weerstanden toegevoegd 
voor een extra beveiliging in de 
laatstgenoemde gevallen. Let 
bijzonder goed op de oriëntatie van dit 
IC en in het geval u om wat voor reden 
dan ook een of andere meetprobe 
aansluit op een van de komponenten 
van de schakeling. 

Zoek de zeven draadbruggen op en 
soldeer deze voordat u de onderdelen 
zelf gaat installeren. De 
kondensatoren rond de SSM 2040 
kunnen zowel voorgevormde (als 
afgebeeld) als normale polystyreen 
kondensatoren zijn. Wanneer alle 
onderdelen zijn geïnstalleerd, blijven 
er twee gaatjes over in de buurt van 
IC1 en deze zijn voor het installeren 
van een Q81 temperatuur 
kompenserende weerstand indien dat 
verlangd wordt. De manuale 
resonantieregeling (RV2) kan via de 
schakelbus worden bedraad die voor 
de externe resonantieregeling is 
gereserveerd, zodat de eerstgenoemde 
uitstaat wanneer de externe regeling 
in gebruik is. De manuale en externe 
regelingen kunnen ook onafhankelijk 
van elkaar worden bedraad, maar dit 
zal niet resulteren in een toename van 
de versterking wanneer de 
gekombineerde spanningen van die 
regelaars het equivalent van ongeveer 
10V over 100k zal overschrijden, 
bijvoorbeeld bij manuale regeling 
halfweg plus vijf volt extern. In feite zal 
de resonantie afnemen ergens boven 
de 10V. 

Het moeilijkste is de schakelaar te 
bedraden, maar dit zal niet leiden tot 
grote problemen als u en naar de 
principeschakeling kijkt en naar de 
komponentenopstelling van de print. 


OPSTARTEN EN 
AFREGELEN 

Stel de module zo in dat de zeven 
filterkarakteristieken verkregen 
kunnen worden. Dit kan makkelijk op 
een oscilloscoop worden gevolgd door 





de VCLFO en de VCO als 
sweepfrekwentie generatoren te 
gebruiken, zoals beschreven is voor de 
80-6 filters. We hoeven slechts twee 
afregelingen te verrichten om ons 
ervan te verzekeren dat de zeven 
karakteristieken aanwezig zijn 
(aangenomen dat er geen 
bedradingsfouten zijn) en dit kan op 't 
gehoor gebeuren met de hulp van een 
versterker, zoals hiernaast is weerge- 
geven (fig.2). 

Zet de grofregel frekwentie regelingen 
op de VCLFO en filter 80-7 in de 
middenstand en op nul bij de VCO. Zet 
met de randaansluitingen van het filter 
vóór u en de onderdelen helemaal 
bovenaan, de lopers van PR1 en PR2 
op ongeveer 9 uur. Zet de 
keuzeschakelaar op BP2 en draai PR1 
langzaam linksom. In het begin kan het 
zo zijn dat u niets hoort, maar dan kan 
een laagdoorlaat uitgangssignaal 
worden gehoord. Verder draaien van 
PR1 zal resulteren іп een tamelijk 
abrupte verandering van laagdoorlaat 
naar banddoorlaat en dit laat zich 
makkelijk horen. PR1 moet dan op 
deze stand blijven staan. Schakel nu 
over op uitgang LP4 en draai dan PR2 
langzaam rechtsom. In het begin hoort 
u niets en dan de laagdoorlaat 
karakteristiek. PR2 moet op die stand 
blijven staan, waar de laagdoorlaat 
karakteristiek begint. De 
keuzeschakelaar kunt u dan door alle 
zeven de verschillende 
uitgangssignalen draaien om na te 
gaan of de juiste karakteristiek 
aanwezig is en deze kunnen makkelijk 
op het gehoor worden geïdentificeerd. 
Als een oscilloscoop voorhanden is 
schakelt u op BP2, LP4 en HP4 
uitgangen en maakt u kleine 
nastellingen op PR1 en PR2, waardoor 
de filterkarakteristieken mogelijk iets 
verbeteren. 


De laatste stap is het filter af te 
regelen op 1V/oktaaf frekwentie 
regeling. Het 80-7 filter zal niet 
resoneren bij de maximale resonantie 
terugkoppeling en de beste aanpak is 
dus de maximale signaal amplitude te 
bekijken met een oscilloscoop. Sluit 
de sinusuitgang van een VCO aan op 
Signal Input 2. Verbindt de LP4 uitgang 
met een oscilloscoop, zet de 
frekwentie van de VCO op ongeveer 
250 Hz en regel RV4 (Coarse-grof- 
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Fig. 1. Schakelschema van een variabel 
toestandsfilter met drie op-amps. 


Fig. 2. De zeven filter 


karakteristieken kunnen gekontroleerd 


Fig.3. Schakelschema van het variabel 
toestandstilter. 


worden met de hier getekend schakeling. 


Het spannings gestuurd variabel 
toestandsfilter kan in dit Teko Alba kastje 
worden gemonteerd 

en vormt zo een "op zich zelf staand” 
project. 
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regeling) en RV5 (Fine-fijnregeling) zo 
af, dat de maximale signaal amplitude 
wordt verkregen. Voer de spanning op 
de regelingangen 1 van zowel de VCO 
als de VCF op totdat de maximale 
amplitude weer wordt verkregen. 
Herhaal bovenstaande stappen totdat 
de afregeling een feit is. Als u geen 
oscilloscoop heeft kunt u ook alle VCF 
regelaars op nul zetten en een 
spanning van ongeveer 4 V op 
regelingang 1 zetten en de spanning 
meten op de verbinding tussen R46 en 
R47, met behulp van een 
hoogimpedantie voltmeter. Laat de re- 
gelspanning met exakt 1 V toenemen 
en regel dan PR3 zo af dat een 
verandering van 18,0 mV plaatsvindt 
op het knooppunt R46/R47. Herhaal 
deze procedure nog eens totdat een 
verandering van 18,0 mV wordt 
verkregen bij een verandering van 1,0 
V In de regelspanning. 


HOE HET WERKT 

De SM2040, een VCF (spannings 
gestuurd filter) gefabriceerd door Solid 
State Micro Technology for Music, 
bevat vier onafhankelijke filtersekties 
die onderling verbonden kunnen 
worden waardoor een flink aantal 
filterkarakteristieken ontstaat. ledere 
sektie bevat een transconductantie 
versterker (OTA) gevolgd door een 
buffer en door twee van deze sekties 
te gebruiken met een externe op-amp 
kan een variabel toestandsfilter 
worden gerealiseerd, als aangegeven 
in fig. 4. 

De schaalniveau's in de 
versterkingscellen moeten begrensd 
worden op 20 mV RMS en omdat R2 
200 Ohm moet zijn voor optimale 
regelonderdrukking, moet R1 10k zijn 
bij een 1V uitgangssignaal van de 
op-amp. De equivalente ingangsruis 
voor de SSM2040 is 0,5 uV RMS bij 20 
Hz tot 20 kHz, dus een 
signaal-ruisverhouding van ongeveer 
90 dB kan bereikt worden. In de eerste 
Sektie van het variabel toestandsfilter 
rond IC3a, IC2 en IC1a-b wordt een 10V 
signaal over R1,2 of R3 door IC2 en R4 
verzwakt tot de 1V die naar een 
weerstandsnetwerk dat verzwakt gaat, 
namelijk R5,6. De tweepools 
laagdoorlaat-, hoogdoorlaat- en 
banddoorlaat filterkarakteristieken 
worden zo afgeleid en een notch wordt 


verkregen door de laag- en 
hoogdoorlaat uitgangen te 
kombineren, die 180* uit fase staan. 
Deze vier uitgangen worden verbonden 
met de draaischakelaar, SW1a, en het 
Signaal wordt op zijn oorspronkelijke 
niveau gebracht met R49, R50 en IC5b. 
De signalen zijn AC gekoppeld naar 
IC5b ter verwijdering van mogelijke DC 
offset. 


De laagdoorlaat-, hoogdoorlaat- en 
banddoorlaat uitgangen van de eerste 
trap worden tevens afzonderlijk 
verbonden met de draaischakelaar 
SW1b en naar de tweede trap gevoerd, 
die gevormd is rond IC3b, IC4a, IC1c en 
IC1d. De vierpool uitgangen die in deze 
sektie worden afgeleid gaan terug 
naar schakelaar SW1a en zijn net als 
boven beschikbaar via IC5b. 

De resonantieregeling wordt verzorgd 
door een LM13600 (IC3), een dubbele 
transconductantie versterker, die 
tussen de banddoorlaat uitgang en de 
niet-inverterende ingang van de 
externe op-amps (IC2 en IC4a) zit. De 
hoeveelheid terugkoppeling wordt 
geregeld door de stroom door R39 en 
deze zit gemeenschappelijk voor beide 
helften van de LM13600. Manuale 
regeling geschiedt via RV2 en R36 die 
naar IC4b voeren en externe regeling 
via R34 die naar hetzelfde 
ingangssommatie punt gaat. De 
regelspanning moet begrensd zijn tot 
een equivalente waarde van 10V over 
100k. 


De frekwentieregeling is 
gemeenschappelijk voor alle vier de 
versterkers van de SSM2040 en voor 
een 1000 op 1 sweep over het gebied 
van 20 Hz tot 20 kHz krijgt u de beste 
resultaten met + 90 mV op pen 7. 
Weerstand R40 verbonden met — 15V 
levert ongeveer +90 mV en een 
laagste frekwentie van ongeveer 20 Hz. 
Met een regelspanning van Otot + 10V 
opregelingangen 1 en 2 kunnen we de 
frekwentie over 10 oktaven variëren. 
Manuale regeling over 10 oktaven 
geschiedt met de grofregelaar (RV4 en 
R43) en een fijnregelaar (RV5 en R44) 
over een gebied van één oktaaf. Een 
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precieze afregeling van de 1V per 
oktaaf responsie wordt verkregen door 
de versterking van IC5a met PR3 in te 
stellen. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (1/4 W 5% koolstoffilm 
tenzij anders aangegeven) 
R1, 2, 3, 34, 
35,37 
ВА, 5, 7, 10, 12, 
14, 15, 16, 18, 
19, 21, 48, 51, 
52 10k 
R6,7,20,22 200 
R9, 11,13 22k 
R17,50 Ik 
R23, 24, 27,31 15k 
R25 24k 
R26, 28, 30, 32, 
39 30k 
R29, 33 5k1 
150k 
27k 
300k 1% metaalfilm 
100k 1% metaalfilm 
150k 1% metaalfilm 
1M5 
91k 1% metaalfilm 
56k 1% metaalfilm 
1k 1% metaalfilm 
200k 


100k 


Potentiometers 

RV1,2,3,4,5 100k lineair 

PR1,2 1k koolstof 

PR3 20k meerslags Cermet 


Kondensatoren 

C1,2 470n polyester 
C3,7,8 22p polystyreen 
C4, 5,9, 10 1n polystyreen 
C6 220п polyester 


Halfgeleiders 

ІСІ 55М2040 

ІС2 TLO81CP of equivalent 
IC3 LM13600 

1С4, 5 TLOB2CP of equivalent 


Diversen 
SWI 7 (of meer) standen 
schakelaar met twee 


moederkontakten. и 














Fig.4 . Met de sekties van de SSM2040 en De onderdelen voor dit project kunt u thans 
een op-amp vormen we een variabel ook verkrijgen bij de fa. v.d. Meulen, 
toestandsfilter. Molenstraat 8, 5421 KG Gemert. 
| Tel.: 04923 - 4036. 
Komponenten opstelling voor het variabel En voor de speciale IC's apart, kunt u te- 
toestandsfilter. recht bij de fa. Synton, Postbus 83, 
3620 AB  Breukelen. Tel.: 03462 - 3499. 
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Van de ЕТІ-80 Projecten zijn bouwpakketten leverbaar met de belang- De volgende kits zijn aangekondigd, doch hiervan is nog geen prijs bekend 
rijkste onderdelen inclusief de print(s). U kunt deze bestellen middels één (evenals van kit 80-12). 
van de in dit blad opgenomen bestelkaarten. | 
Kit 80-154 Onderdelen voor een 37-noten toetsenbord 
Kit 80-158 ` Onderdelen voor een 49-noten toetsenbord 
КИ 80-15С Onderdelen voor een 61-noten toetsenbord 
КИ80-1  Voedingssenheid Kit 80150 Keyboard Controller 
Kit 80- 2 VCO-Spanningsgeregelde oscillat. 
Кв. З ^ VCOLF Spanningsgeregelde LF Oscllator злу ТУ КЫЙ Deg 
Kit80-4 VCM ingsgoregelde | 
а a те Van de projecten als inmiddels in ETI beschreven, zijn de kits in het alge- 
ei рет Spanningsgestuurde laagdoorlaat filter meen ult voorraad leverbaar. Т.2.1 zal ook een kast leverbaar komen waar 
it Spanningsgestuurde hoogdoorlaat filter het geheel in ondergebracht kan worden. De prijs hiervan is nog niet be- 
Kit 8068 ` Spanningsgestuurde bandiilter 
КИ БООР. Didde regres ОМ kend. Deze projecten kunnen ook heel goed afzonderlijk voor diverse 
КИ 80 7 Spanningsgestuurde State variabele filter doeleinden worden toegepast. 
Kit 8085 Goedkope ADSR Envelope Shaper — enkel 
Kiaan НИ peerd Genoemde prijzen zijn incl. BTW, doch excl. verzendkosten, waarvoor | 
panningagesfuurde versterker f 7,50 per zending in rekening wordt gebracht. Bestellen bij voorkeur, 
НЙ door het met de bestelling opsturen van één of meerdere wel onderte- | 
КИ 80-12 ` Ruis generator kende, doch niet ingevulde betaal- of girocheques. Plaats twee schuine | 
КИ 8013 ^ Externe input module strepen over de betaalkaarten, naast elkaar, zodat alleen aan geadres- 
408014 — Btereo vermogens versterker seerde uitbetaald kan worden. Vermeld duidelijk welke kit(s) besteld 
worden en duldelijk uw паат en adres. 
































| ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL MEI 1981 47 | 











De TOP-SOUND DS 
van Dr. Bóhm 


Het eerste 
microcomputerorgel 
in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 

| electronische kontakten) zit nu 

| opgesloten in een paar chips! 

| Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 
Mede door de 
moduultechniek 
en omdat alle 
(zeer weinig) 
kabels steekbaar 
zijn is de bouw 
ongelooflijk snel 
en simpel. 


Enige gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 
boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kalhedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter - 
stemming, oktaafschuif en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 
te worden. 

Verder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 

| studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 

| standaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar in normale- en portable-uitvoeringen. 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr. ЕЕ 5 hrm. 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC  Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 
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Boekenservice 


Nanton Press B.V. biedt u een uitgebreide sortering 
electronica- en microcomputerboeken. Alle boeken zijn uit 
voorraad leverbaar en kunnen eventueel op zicht gezonden 
worden. Hiervoor dient het boek of de boeken vooruit be- 
taald te zijn. Eventueel retourgaande boeken dienen binnen 
14 dagen na verzending weer in onberispelijke staat in het 
bezit van Nanton Press te zijn. Het bedrag van de geretour- 
neerde boeken, minus de gemaakte verzendkosten, wordt 
dan per omgaande aan u overgemaakt. 

Bestellen doet u d.m.v. de antwoordkaart met duidelijke 
vermelding van bestelnummer, titel, prijs en aantal. Betaling 
door middel van een WEL ondertekende, doch NIET inge- 
vulde betaal- of girocheque teneinde vertraging in verzen- 
ding te voorkomen. Prijzen als vermeld in deze lijst zijn in- 
clusief BTW, doch exclusief verzendkosten. 
(Prijswijzigingen voorbehouden.) 


Boekenlijst per 16-03-1981 


In nevenstaande lijst zijn de boeken ingedeeld in groepen. 
Deze groepsaanduiding treft u aan in de tweede kolom onder 
“CAT”. De in deze lijst opgenomen groepen, zijn: 


3 Z80/8080/8085 

4 6502 

5 Computers Algemeen 

6 Programmeer talen 

7 Listings 

8 Electronica studie 

9 Meetapparatuur 

10 Diversen 

11 Computer spelen 

12 Microcomputer Ontwerpen 
13 Zend/Ontvang 

14 IC beschrijvingen/toepassingen 


Afwisselend zult u in dit tijdschrift een bijgewerkte lijst aan- 
treffen of een "boekeninfo" waarin beknopte informatie over 
de nieuwe boeken. Maak bij bestelling gebruik van de ant- 
woordkaart in dit blad. 

















(С або 2 Boekenservice 


Boekenlijst per 16-03-1981 van thans voorradig zijnde boeken. 













































Tiny Assembler 6500 Version 3.1 , 75 Blz 
anding Microprocessors, 113 Blz. 
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020 Programming for Logic Design. 
Aktiv 8080/ Training, 368 Blz 
A mple Langu nd 8080 Compiler, 97 Blz. 
Intel Application Notes 3020/5085/8255/5251 
Mikrocomputer Applikationssammlung — Zilog. 
Programming the 2-80, 623 Blz 
Scelbal Strings Supplement (8008/080) 
Scelbi 8050 Software Guide & Cookbook 
Scelbi^s 8080 Standard Editor 
Seelbi^s 8080 Standard Monitor. 
TRS-80 Disc & Other Mysteries, Data Recovery. 
Тһе 8086 Primer, 204 Blz. 
The First Book of Ohio Scientific, 187 Elz 
The TRITON Manual, 116 Blz 
2-80 CPU & 2-ЗОА CPU Technical Manual, 83 Blz 
Kit Serie, Hardware & Software, duits. 156 БІ 
2-80 РІО and 2-80А Technical Manual, 25 
2-80 Software Gourmet Guide & Cookbbook, 322 Blz. 
2-80 and 8080 Assembly Language Program, 168 Blz 

Applications Book, 283 Blz 
AFPLE 11 Reference Manual, 151 Blz 
Communications Interface Card, Install. & Operation 
Expansion Handbook for 6502, and 6500. 
Het Grote PET-Boek 
An Introduction to Microcomputers, Vol. О. 
An Introduction to Microcomputers, Volume 1 
An Introduction to Personal Computing, 245 Elz. 
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In het “logboek” van deze 
maand bespreekt Ray 
Marston de mysteries van de 
nuldoorgangsschakelaars 
voor het lichtnet en bekijkt 
enkele toepassingen van het 
nuldoorgangs-IC, de CA3059. 











52 








Er zijn twee fundamentele manieren 

om het net over een belasting te scha- 
kelen: via een mechanische schakelaar 
of via een solid-state schakelaar zoals 
een triac. Mechanische schakelaars zijn 
tamelijk traag werkende dingen: ze 
hebben nogal last van vonkoverslag op 
het moment van schakelen en produce- 
ren in belangrijke mate radiostoring. 
Deze storing kan op onze radio's en 
TV's thuis worden waargenomen en 
kan storingen veroorzaken bij delikate 
elektronische apparatuur. 


Triac schakelaars werken snel en heb- 
ben geen last van vonkoverslag. Niette- 
min produceren ze nog steeds in be- 
langrijke mate radiostoring bij het in- 
schakelen. Waarom? Op het moment 
dat de triac aanschakelt neemt de be- 
lastingsstroom toe van nul tot enige 
amperes en dat in slechts enkele mikro- 
sekonden; omdat deze stroom ook door 
de netdraden vloeit, kunnen deze dra- 
den als reaktie op deze grote stroom- 
stoot een sterke radiopuls uitstralen. De 





sterkte van de radiopuls is evenredig 
met dl/dt en kan verminderd worden 
door de amplitude van de stroomstoot 
te verkleinen of door de stijgtijd van de 
stroomstoot te vergroten, of misschien 
wel allebei; wanneer de triac eenmaal is 
aangeschakeld veroorzaakt de grote 
stijgtijd van de 50 Hz van het net vrijwel 
geen radiostoring, zelfs wanneer er 
enkele tientallen amperes belastings- 
stroom loopt. 


NULDOORGANGS- 
SCHAKELAAR 


Dus de hoeveelheid radiostoring in de 
aan toestand van een triac is evenredig 
met de momentane waarde van de net- 
spanning op het moment dat de triac 
wordt aangeschakeld. Indien een 100 
ohms belasting wordt uitgestuurd met 
de 220V AC netspanning, dan is de 
stroomstoot gelijk aan 3,11A als het 
aanschakelen geschiedt op de topwaar- 
de van 311V of slechts 32,5 mA als het 
aanschakelen geschiedt in de buurt van 
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Fig. 1. Inwendig schema en de externe 
aansluitingen van de nuldoorgangsschake- 
laar CA3059. 


Fig. 2. Eenvoudige nuldoorgangs netschake- 
laar. Cx kan toegevoegd worden ter voor- 
koming van opschakel effekten van be- 
paalde triacs. 


de nuldoorgang bij een spanning van 
3,25 V. 

Triacs zijn vasthoud schakelaars. Als ze 
eenmaal aangeschakeld zijn door een 
kort poortsignaal, dan blijven ze aan 
totdat de stroom door de anode-katho- 
de onder een bepaalde waarde zakt, de 
houdstroom, die enkele milli-amperes 
bedraagt. Ze schakelen zichzelf ащо- 
matisch uit na iedere periodehelft van 
het net, omdat dan de stroom door de 
anode-kathode bijna nul wordt. Ze kun- 
nen weer aangeschakeld worden aan 
het begin van iedere halve periode wan- 
neer de stroom door de anode-kathode 
weer groter is dan de minimum houd- 
waarde. 


U kunt een triac dus overhalen zeer 
weinig radiostoring te produceren, zo- 
als bij een nuldoorgang optreedt, door 
de poort slechts van stroom te voorzien 
wanneer de momentane netspanning 
dicht in de buurt zit van de nuldoorgang 
aan het begin van een halve periode. 
Deze techniek staat bekend onder de 


Fig. 3. Rechtstreeks geschakelde nuldoor- 
gangsschakelaar. 


Fig. 4. Een alternatieve en goede methode 
voor het rechtstreeks schakelen van het 
CA3059 IC. 


naam "nuldoorgangsschakeling". Een 
aantal fabrikanten leveren speciale nul- 
doorgangs triac-uitsturende IC's. Een 
voorbeeld van zo'n IC is de CA3059 van 
RCA. 


DE CA3059 
NULDOORGANGS- 
SCHAKELAAR 


De inwendige schakeling en de paar 
uitwendige aansluitingen van de 
САЗ059 nuldoorgangsschakelaar ziet u 
in Fig. 1. Het IC is ondergebracht in een 
14 pens DIL behuizing, en bevat een DC 
voedingsspannings schakeling, een 
nuldoorgangsdetektor, een triacpoort 
stuurschakeling en een verschilverster- 
ker/schakelaar netwerk met hoge ver- 
sterking. De schakeling werkt als volgt. 
De netspanning wordt aangesloten op 
de pennen 5en 7 van het IC via een 
stroombegrenzings weerstand Rs (22k, 
SW bij 220V netspanning). D1 еп 02 
fungeren als rug-aan-rug geschakelde 
zeners en begrenzen de spanning van 


Fig. 5. Eén manier om de CA3059 met een 
transistor te schakelen via de inwendige 
CMOS schakelingen, zoals one-shots, 
astabielen, enz. 


pen 5op circa 8 V. Gedurende de posi- 
tieve halve perioden richten D7 en D13 
deze spanning van pen 5 gelijk en 
geven ongeveer 6,5 V over de 100 uF 
kondensator die op pen 2 is aangeslo- 
ten. Deze kondensator levert voldoende 
energie voor het uitsturen van de ge- 
hele inwendige schakeling en zorgt 
voor een toereikende triacsturing, met 
nog een paar milli-amperes in reserve 
voor het bekrachtigen van (externe) 
hulpschakelingen. 


De bruggelijkrichter D3-D6 en transis- 
tor Q1 fungeren als nuldoorgangs- 
detektor, die als volgt werkt. Q1 gaat 
geleiden (wordt in verzadiging ge- 
stuurd) zodra de spanning op pen 5 

de +3 V overschrijdt. De poort van een 
externe triac kan uitgestuurd worden 
via de emitter (pen 4) van Q8-Q9, het 
transistor darlington paar, maar alleen 
wanneer Q7 spert. Wanneer Q1 geleidt 
(реп 5 groter dan +3 V) spert Q6 we- 
gens gebrek aan basisstroom, dus Q7 
treedt in verzadiging via R7 en op pen 4 
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staat geen triacpoort stuursignaal. De 
triacpoort kan dus slechts uitgestuurd 
worden indien de spanning op pen 5 
ongeveer nul volt is, wat tijdens de nul- 
doorgang van het net geschiedt. Op 
het moment dat er een poort stuursig- 
naal beschikbaar is, wordt dat afgege- 
ven in de vorm van een smalle puls, ge- 
centreerd om de nuldoorgang en het 
pulsvermogen wordt geleverd door С1. 


LEVE HET VERSCHIL 


De CA3059 bevat een verschilversterker 
of spanningsvergelijker, opgebouwd 
rond Q2 t/m Q5 en kan ingezet worden 
voor algemene doeleinden. De weer- 
standen R4 en R5 zijn naar buiten uitge- 
voerd voor de instelspanning op een 
kant van de versterker. De emitter- 
stroom van Q4 vloeit via de basis van 

Q1 en kan de thyristor stuurpen (pen 4) 
ontkoppelen door Q1 in geleiding te 
brengen. Een en ander zit zo in elkaar 
dat de poort uitsturing losgekoppeld 
kan worden door pen 9 positief ten op- 
zichte van pen 13 te maken. De uitstu- 
ring kan tevens worden ontkoppeld 
door externe signalen aan te sluiten op 
реп 1 en/of pen 14. 


CA3059 SCHAKELCIRCUITS 
Fig. 2toont de eenvoudigste manier om 
de CA3059 als, "geruisloze" schakelaar 
te gebruiken, waarbij het op de nul- 
doorgang schakelen wordt verzorgd 
door het IC en de triac en het aan-uit 
schakelen gebeurt met SW1. De wer- 
king van de schakeling is simpel. Het IC 
staat via SW1 en de stroombegrenzings 
weerstand aangesloten op de netspan- 
ning. Het IC is "enabled" door pen 9, 
één kant van de inwendige verschil ver- 


sterker, op de halve voedingsspanning . 


(DC) te zetten via pennen 10en 11, en 
door de andere kant (aan pen 13) via de 
spanningsdeler R2-R3 op een hogere 
spanning dan de halve voeding te zet- 
ten. Door SW1 vloeit een stroom van 
slechts enkele milli-amperes, en kan 
dus weinig radiostoring veroorzaken. 
De schakeling kan belastingen zoals 
lampen en kachels schakelen, mits de 
triac dit aankan. 

De "nuldoorgangs" triac poortstuurpuls 
van de CA3059 is erg smal. In sommige 
gevallen kan het voorkomen dat de puls 
is afgelopen voordat de anode-kathode 
stroom door de triac de minimale houd- 
waarde heeft bereikt en de triac blijft 
niet in geleiding. Dit probleem kan 








voorkomen worden door Cx toe te voe- 
gen als in Fig. 2is aangegeven. Deze 
kondensator, samen met R1, geeft een 
kleine faseverschuiving aan het signaal 
уап pen 5 en legt de "nuldoorgangs"- 
puls verder in het begin van iedere 
halve periode van de netspanning. Voor 
de meeste toepassingen is een konden- 
sator van 10 пЕ toereikend. 

De schakeling uit Fig. 2 verbruikt in de 
"uit" toestand (SW1 geopend) vrijwel 
geen stroom uit het net. Het enige na- 
deel van deze schakeling is dat SW1 op 
de volle netspanning werkt. Dit nadeel 
kan verholpen worden door het CA3059 
IC rechtstreeks in of uit te schakelen via 
de logika schakeling, zoals u in Fig. 3 
en 4 kunt zien, maar in dit geval ver- 
bruikt de schakeling een paar watt aan 
vermogen (via R1), wanneer de schake- 
ling uit staat. 

Bij de schakelingen uit de figuren 3en 4 
wordt het triac stuursignaal via de inter- 
ne verschilversterker van het IC in of 
uitgeschakeld. Onthoudt dat de sturing 
ingekoppeld wordt wanneer de span- 
ning op pen 13 groter is dan die op pen 
9. In de schakeling van Fig. З staat pen 
9 op de halve voedingsspanning en de 
spanning op pen 13 wordt bepaald door 
R2-R3 en SWI. In de schakeling van 
Fig. 4 staat pen 13 ор de halve voe- 
dingsspanning en de spanning op pen 9 
wordt bepaald door R2-R3 en SWI. In 
beide schakelingen schakelt SW1 span- 
ningen van 6 V en een maximum stroom 
van 1 mA of zo. 

Merk op dat de schakeling uit Fig. 4 
aangeschakeld kan worden door de 
spanning op R3 laag te maken en uitge- 
schakeld kan worden door R3 los te 
nemen. De Figuren Sen 6laten zien hoe 
deze simpele eigenschap gebruikt kan 





Fig. 6. Een manier voor het op afstand 
schakelen van de CA3059 via een opto- 
isolator. 


worden om de schakeling veelzijdiger 
te maken. De schakeling van Fig. 5kan 
aan en uit gezet worden met transistor 
Q1, die op zijn beurt geaktiveerd wordt 
door de interne CMOS schakelingen 
(zoals one-shots, astabiele, enz.), en 
die met 6 V gevoed worden via pen 2. 
De schakeling van Fig. 6 kan aan en uit- 
geschakeld worden door een volledig 
geisoleerde externe schakeling via een 
goedkope opto-isolator; de opto-isola- 
tor heeft een ingangssignaal van 
slechts een milli-ampere of zo nodig, 
waardoor de "aan" toestand bereikt 
wordt. 


CA3059 SPANNINGS- 
VERGELIJKER 
SCHAKELINGEN 

De ingebouwde verschilversterker van 
de CA3059 kan makkelijk gebruikt wor- 
den als een precisie spanningsvergelij- 
ker, die de triac aan of uitschakelt zodra 
een van de spanningen aan de ingan- 
gen van de vergelijker hoger of lager 
dan de andere wordt. Wanneer deze 
spanningen worden afgeleid van ele- 
menten als LDR's of NTC-weerstanden, 
dan kan het aan en uitschakelen met 
het omgevingslicht of met temperatuur- 
niveau's geschieden. De Figuren 7 en 8 
geven een paar praktische schakelin- 
gen. 

Figuur 7 geeft de schakeling van een 
simpele donker nuldoorgangsschake- 
laar. Hier staat pen 9 op de halve voe- 
dingsspanning en de spanning op pen 
13 wordt bepaald door R2-PR1-LDR. Bij 
helder omgevingslicht heeft de LDR 
een lage weerstand, dus de spanning 
op pen 1315 groter dan die op pen 9, de 
triac staat aan en er loopt een stroom 
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Fig. 7. Een donkerschakelaar, die op de 
nuldoorgang schakelt. 


Fig. 8. Een donker nuldoorgangsschakelaar 
met hysteresis, bepaald door R3. 


door de belasting. De precieze drem- 
pelwaarde van de schakeling kan met 
de instelweerstand PR1 worden inge- 
steld. 


Fig. 8 laat zien hoe bovenstaande scha- 
keling voorzien kan worden van enige 


hysteresis, zodat de triac niet hinderlijk 
aan en uit schakelt op kleine verande- 
ringen (voorbijgaande schaduwen, 
enz.) in het omgevingslicht. De hoe- 
veelheid hysteresis wordt bepaald door 
R3, die voor bepaalde toepassingen kan 
worden aangepast. 
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bijzondere van IMG is ‹ dat ze d de s 
dent als de leraar in ‹ de QM "гай 
met de computer communi ceert. Vi 

het gebruiken van IMG. is e ar 3 
n Сере уер of s van program: 
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Een uitgebreid verslag уап het werken 
met de nieuwe 80 kolommen СВМ-1 
van Commodore. Wat zijn de gebruike; 
voordelen ten opzichte van de "Ме | 
PET-computers en is een, aanschaf an 
een dergelijk systeem elenswa 
dig? In een zes-tal bladzij zullen wi 

| de Love plan Age уйт, et één en 






































ONDERZOEK NAAR EEN BETER 
GEHEIMSCHRIFT HEEFT LAST VAN 
GEHEIME DIENST 


Wetenschappelijk onderzoek 
naar nieuwe methoden om 
geheime boodschappen te 
vercijferen mag niet altijd 
openbaar worden gemaakt. 
Het betreft hier fundamenteel 
wetenschappelijk onderzoek 
op wiskundig gebied, dat 
van groot algemeen belang 
kan zijn. De beperkende 
maatregelen hebben lang 
niet altijd de instemming van 
de betrokken onderzoekers. 
Prof. dr. J. Н. van Lint van 

de Technische Hogeschool 
in Eindhoven vindt deze rem 
op de openbaarheid een 
ongewenste ontwikkeling. 
Hij waarschuwde vorig jaar 
al: "Het zal duidelijk zijn dat 
een deel van het onderzoek 


in dit gebied niet 
gepubliceerd zal worden. (...) 
Het is dus zinvol om ook in 
Nederland aan dit onderwerp 
te gaan werken”. 


Dit artikel publiceren we in 
aansluiting op het artikel 
"Geheimschrift met openbare 
sleutel . . ." uit de april-ETI. 


door: H. Hermans 
Dienst Wetenschapsvoorlichting 
Amsterdam 





Geheimschrijven is van oudsher een 
activiteit van militairen en diplomaten 
geweest. Ook grote internationale 
concerns die elkaar over de hele 
wereld beconcurreren om miljarden- 
opdrachten maken gebruik van berich- 
tenverkeer in code. Er ontwikkelt zich 
nu ook een heel nieuw toepassingsge- 
bied op het terrein van het elektro- 
nisch betalingsverkeer. De schriftelijke 
betalingsopdrachten, bekrachtigd door 
een handtekening, worden al gedeel- 
telijk vervangen door computerbood- 
schappen die minder persoonlijk zijn 
en die zonder sporen na te laten ver- 
valst kunnen worden. Een ander toe- 
passingsgebied voor particulieren ligt 
in de bescherming tegen het afluiste- 
ren van telefoon- en telexverkeer. De 
in 1976 ontwikkelde formule (algo- 
rithme) van de Amerikanen Merckle, 
Diffie en Hellman voor een cryptogra- 
fisch systeem met een openbare sleu- 
tel is uitermate geschikt om toepassin- 
gen te ontwikkelen voor de beveiliging 
van elektronisch dataverkeer. De ont- 
wikkelingen op dit gebied hebben 
echter al herhaalde malen geleid tot 
ingrepen van het Amerikaanse Natio- 
naal Bureau voor Veiligheid (National 
Security Agency, NSA). 


MERKWAARDIGE BRIEF 


Een van de merkwaardigste acties was 
de brief waar het Institute of Electrical 
and Electronics Engineers (IEEE) in 
augustus 1977 mee te maken kreeg. 
Het IEEE is een vereniging van weten- 
schappelijke onderzoekers en neemt 
een vooraanstaande plaats in op het 
gebied van elektronika-onderzoek. Het 
organiseerde in oktober van dat jaar 
een symposium over cryptografie 
waarop verschillende Amerikaanse 
grootheden een lezing zouden hou- 
den. Symposia van het IEEE zijn 
openbaar en toegankelijk voor buiten- 
landse sprekers en toehoorders. 

De brief was anderhalf getypt vel lang 
en afkomstig van de heer J. A. Meyer 
uit Bethesda, een voorstad van Was- 
hington. Hij wees in zijn brief op mo- 
gelijke overtredingen van de Regels 
voor Internationale Wapenhandel 
(ITAR) die een onderdeel vormen van 
de Wet Toezicht Wapenexport van het 
Amerikaanse Ministerie van Buiten- 
landse Zaken. Hij eindigde met een 
dreigende paragraaf dat sommige on- 
derwerpen op het symposium het 
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IEEE in overtreding zouden brengen 
van de Regels voor Internationale Wa- 
penhandel en stelde als "lid van het 
IEEE" voor om het programma te her- 
zien. 

Het Amerikaanse wetenschappelijke 
tijdschrift Science vond uit dat de heer 
Meyer in feite een werknemer was van 
het Nationaal Bureau voor Veiligheid 
(NSA). Het NSA ontkende dat het iets 
te maken had met de brief. Het IEEE 
stelde vast dat de Regels voor de In- 
ternationale Wapenhandel niet van 
toepassing waren op zijn publikaties. 
De brief miste echter niet zijn intimi- 
derende effect op de groep die het 
symposium organiseerde en op een 
aantal onderzoekers. Eén IEEE-func- 
tionaris meende dat de sprekers hun 
tekst vooraf zouden moeten voorleg- 
gen aan het Bureau voor Wapenexport 
van Buitenlandse Zaken. Een ander 
zei verbaasd: "Ik geloof niet dat een 
wet zoiets kan bepalen. Deze zou on- 
derzoekers schuldig verklaren tot hun 
onschuld bewezen zou zijn". De zaak 
liep uiteindelijk met een sisser af. 


OCTROOIAANVRAGE 


Een jaar later, in 1978, ondervond dr. 
George Davida ernstige moeilijkheden, 
die werden veroorzaakt door het NSA. 
Een octrooiaanvrage voor een nieuwe 
computercode, gebaseerd op eigen 
openbaar onderzoek, werd door het 
ministerie van Handel tegengehouden 
(de publikatie werd verboden) na be- 
zwaren van het NSA. Twee maanden 
later, na een golf van kritiek uit de we- 
tenschappelijke wereld en een nieuw 
onderzoek door het ministerie van 
Handel, werd het verbod opgeheven. 
Dr. Werner Baum, deken van de facul- 
teit waar Davida werkte, legde later uit 
dat het NSA geen juridische basis had 
voor zijn verzoek. Het NSA wil dat een 
persoon de resultaten van zijn onder- 
zoek niet openbaar maakt uit redenen 
van nationale veiligheid, De huidige 
wetgeving, zei hij, die teruggaat tot de 
na-oorlogse McCarthy-periode, zou 
wel eens in strijd met de grondwet 
kunnen zijn. 


AANVARING 


Op 14 augustus 1980 vond een nieuwe 
ernstige aanvaring plaats tussen het 
NSA en de vrijheid van onderzoek. Op 
die dag ontving Leonard Adleman van 
het Massachusetts Institute of Tech- 








nology (MIT) een telefoontje van 
Bruce Barnes van de National Science 
Foundation (NSF). De National Scien- 
ce Foundation is vergelijkbaar met de 
Nederlandse Stichting voor Zuiver- 
wetenschappelijk Onderzoek (ZWO) 
en geeft onder meer subsidies voor 
onderzoeksprojekten. Adleman had 
daar subsidie aangevraagd voor een 
onderzoek op het terrein van de cryp- 
tografie. Barnes van de NSF vertelde 
Adleman dat een deel van zijn onder- 
zoek niet door de NSF zou worden 
gesubsidieerd. Er werd niet bij gezegd 
waarom. Een dag later kreeg Adleman 
een telefoontje van het NSA, van de 
NSA-directeur zelf, de vice-admiraal 
Bobby Inman. Inman vertelde de ver- 
baasde Adleman dat het NSA zijn on- 
derzoek wilde subsidiéren. Het aanbod 
viel niet goed. Adleman: "In het huidige 
klimaat neem ik liever geen geld aan 
van het NSA". Hij was bezorgd over de 
voorwaarden die het NSA aan subsi- 
diéring zou verbinden en wees erop 
dat hij zijn aanvrage indiende bij de 
National Science Foundation en niet 
bij het NSA. Hij wenste zelfs geen in- 
direkte verbintenis met het NSA. Hij 
vroeg zich daarbij af wat er zou ge- 
beuren als het NSA zijn onderzoek tot 
geheim zou willen bestempelen, terwijl 
hij daar zelf bezwaar tegen heeft. Zou 
hij dan geen geld krijgen? Als dat zou 
gebeuren, dan zou hij niet aan een 
eerlijke procedure zijn onderworpen. 
Hij maakte zich ook zorgen over de 
overeenkomst tussen de National 
Science Foundation en het NSA die 
tot dit voorstel leidde. 


Adleman doet theoretisch onderzoek 
op het gebied van computers. Zijn оп- 
derzoek, zei Rivest, een vooraanstaand 
collega, heeft te maken met een fun- 
damenteel begrip van wat een bereke- 
ning makkelijk of moeilijk maakt. 
Rivest was duidelijk geschokt door de 
wens van het NSA dit type onderzoek 
te betalen. Bezorgd verklaarde hij dat 
de grens tussen wat cryptografie is en 
wat niet zo ver verschoven wordt, dat 
onze mogelijkheden om fundamenteel 
onderzoek te doen in de computerwe- 
tenschappen ernstig wordt aangetast. 
Ten dele als gevolg van de publiciteit 
over dit voorstel, onder meer in het 
blad Science, kwam de top van de 
National Science Foundation en die 
van het NSA op 9 oktober 1980 bijeen 
om te praten over de behandeling van 





subsidie-aanvragen op het gebied van 
cryptografisch onderzoek. De bijeen- 
komst vond plaats in het kantoor van 
de wetenschapsadviseur van president 
Carter: Frank Press. Press is de toe- 
komstige president van de Amerikaan- 
se Academie van Wetenschappen. Een 
van de resultaten was dat Adleman te 
horen kreeg, dat hij kon kiezen tussen 
subsidie van de National Science 
Foundation en het NSA. Adleman zei 
te kiezen voor de National Science 
Foundation. 


Beide instanties zullen dit type onder- 
zoek subsidiëren. Voorlopig zullen alle 
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aanvragen naar de NSF gaan die ze 
aan het NSA zal doorsturen voor een 
technische inspectie. Wil het NSA 
subsidie geven, dan zal het de NSF 
hiervan op de hoogte stellen. De NSF 
zal de onderzoeker hierover informe- 
ren waarbij hij kan kiezen door welk 
van beide organisaties hij gesubsidi- 
eerd wil worden. Het is de bedoeling 
dat het NSA in de toekornst zijn eigen 
afdeling zal hebben voor onderzoeks- 
voorstellen op het terrein van de cryp- 
tografie. Onderzoekers kunnen dan, 
als zij dat willen, rechtstreeks bij het 
NSA een verzoek om subsidie 
indienen. 
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ONDERZOEK NAAR 
EEN BETER 
GEHEIMSCHRIFT 


STUDIEGROEP 


Vorig jaar startte een andere poging 
van het NSA om greep te krijgen op 
het onderzoek van cryptografisch ter- 
rein. De Amerikaanse Onderwijsraad, 
een organisatie van universitaire be- 
stuurders en vergelijkbaar met de Aca- 
demische Raad in Nederland, richtte 
de Studiegroep voor openbare crypto- 
grafie op. Het verzoek hiertoe was van 
het NSA uitgegaan. 


Het doel van de studiegroep was een- 
dialoog op gang te brengen tussen het 
NSA en de wetenschappelijke wereld. 
Het National Bureau voor Veiligheid 
maakte zich zorgen omdat wiskundi- 
gen en onderzoekers op het gebied 
van de computerwetenschappen arti- 
kelen begonnen te publiceren over 
cryptografie. Dit veld was voordien 
vrijwel het exclusieve terrein van het 
NSA. Er ontstonden tegengestelde be- 
langen tussen het NSA en de weten- 
schappelijke gemeenschap en daar- 
tussen moest een afweging plaatsvin- 
den. Aan de ene kant zijn er de zorgen 
van het NSA dat openbaar onderzoek 
de nationale veiligheid in gevaar zou 
kunnen brengen. Aan de andere kant 
het recht van onderzoekers om hun 
werk te publiceren, en de stelling van 
sommige onderzoekers en industrieën 
dat de nationale veiligheid ook in ge- 
vaar komt als de nieuwe ontwikkelin- 
gen in de cryptografie niet voor de 


particuliere sector beschikbaar komen. 


Dat is van belang omdat computers zo 
gemakkelijk kunnen worden afgetapt, 
stellen zij. Nu is het mogelijk voor een 
buitenlandse macht om tot economi- 
sche oorlogvoering over te gaan, bij- 
voorbeeld met behulp van het onder- 
scheppen van het elektronisch berich- 
tenverkeer van grote ondernemingen. 


AFLUISTEREN 

Dat dit geen mogelijkheid uit de scien- 
ce fiction-sfeer is werd duidelijk door 
een publikatie in het Britse opinieblad 
The New Statesman van 17 juli vorig 
jaar. Daarin werd onthuld dat op de 
Amerikaanse basis Mentwith Hill in 
Engeland een grote afluistercentrale 
staat die het transatlantische telefoon- 
verkeer afluistert op economische en 
politieke informatie. De computerca- 
paciteit van de afluistercentrale is zo 
groot dat per jaar bijna 200 miljoen 





mondelinge en schriftelijke berichten 
kunnen worden gecontroleerd. De 
Amerikaanse geheime dienst, die de 
centrale beheert, zou de economische 
gegevens, die worden opgevangen, 
doorgeven aan ondernemingen in de 
Verenigde Staten. 

Burgers en ondernemingen hebben 
belang bij een veilig en besloten be- 
richtenverkeer, zoals dat onder meer 
tot uitdrukking komt in het recht op 
briefgeheim. Nieuwe coderingssyste- 
men die de laatste jaren worden be- 
dacht en ontwikkeld, die gebaseerd 
zijn op het principe dat er voor het 
vercijferen een andere sleutel wordt 
gebruikt dan voor het ontcijferen, kun- 
nen voor een onbreekbare code 
zorgen. Het lijkt erop alsof de Ameri- 
kaanse geheime dienst wil voorkomen 
dat het publiek hierover inderdaad de 
beschikking krijgt. 


EERSTE ACCOORD 


De vergaderingen van de Studiegroep 
voor openbare cryptografie hebben op 
6 oktober geleid tot een eerste ac- 
coord. Er komt een systeem waarin in- 
dividuele onderzoekers en de 
redacties van technisch-wetenschap- 
pelijke tijdschriften artikelen over cryp- 
tografie vrijwillig zullen voorleggen aan 
het NSA, voordat ze tot publikatie 
overgaan. Als het NSA publikatie van 
het artikel geheel of gedeeltelijk wil 
verhinderen, dan zal het eerst het oor- 
deel vragen van een adviesgroep, 
waarvan de leden, merendeels van 
buiten de overheid, allemaal zeer ge- 
heime documenten mogen behande- 
len. Zij adviseren over een eventueel 
publikatieverbod. Het advies is echter 
niet bindend voor het NSA. 

De regeling wordt voorgelegd aan de 
NSA directie, aan wetenschappelijke 
organisaties en aan de wetenschappe- 
lijk adviseur van de president. Hij 

geldt voorlopig voor 2 jaar. Als deze 
vrijwillige regeling niet werkt zal het 
NSA mogelijk de wettelijke bevoegd- 
heid proberen te krijgen om publikatie 
te voorkomen en om niet-voorgelegde 
artikelen in beslag te nemen. 


GEHEIM 


De conceptregeling werd in oktober 
vorig jaar onverwacht snel aangeno- 
men door de Studiegroep. Zo snel, dat 
het gebeuren bij sommige leden een 
ongemakkelijk gevoel opriep. Begin 





dit jaar werd het concept overigens al 
bijgesteld. De vrijwillige verplichting 
voor de tijdschriftredacties werd er uit 
gehaald. 

De enige openlijke tegenstander bin- 
nen de groep is George Davida van 
het Georgia Institute of Technology. 
Hij wijst er op dat het NSA nooit uit- 
voerig heeft aangegeven waarom niet 
publiceren meer in het belang van de 
nationale veiligheid is dan wél publi- 
ceren. NSA-adviseur Daniel C. Schartz 
en lid van de studiegroep antwoordt 
daarop, dat hij dat niet helemaal kan 
uitleggen omdat het geheim is waar- 
om dat zo is. 


ONGEWENSTE 
BEDREIGING 


Prof. van Lint acht de bedreiging van 
de vrijheid van (cryptografisch) onder- 
zoek ongewenst. Als men onderzoeks- 
resultaten gaat achterhouden, dan is 
het schadelijk voor de wetenschappe- 
lijke ontwikkelingen. Een collega kan 
je ontdekking niet oppakken, er verder 
mee aan het werk gaan en tot nieuwe 
dingen komen. Het verbieden van 

een publikatie kan niet voorkómen dat 
korte tijd later een ander een soortge- 
lijke ontdekking doet. Gaat deze ont- 
dekking over het kraken van een sys- 
teem, dan is het zelfs niet in het be- 
lang van de veiligheid om dit geheim 
te houden. Men kan beter het onveili- 
ge systeem niet meer gebruiken. 

Dr. ir. H. van Tilborg van de onderaf- 
deling Wiskunde van de Technische 
Hogeschool in Eindhoven wijst ook op 
de schade voor het onderwijs. "Als wij 
op colleges de studenten niet up-to- 
date over cryptografie kunnen infor- 
meren missen ze een belangrijke 
ontwikkeling. Als ze later bij een be- 
drijf werken weten zij er niets van. Al- 
leen als zij bij een geheime dienst of 
bij een groot concern terechtkomen 
hebben zij kans ermee in aanraking te 
komen”. 


Prof. Van Lint sluit niet uit dat er in 
Nederland problemen zullen komen 
met de openbaarheid als het crypto- 
grafisch onderzoek hier wat van de 
grond is gekomen. Als eerste signaal 
beschouwt hij het geheimzinnige ge- 
drag van een viertal deelnemers aan 
een pas opgerichte werkgroep crypto- 
grafie. Zij wilden naam noch adres op- 
geven. Dat geeft het gevoel van "big 
brother is watching you”. [| 
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Zoekt voor directe indiensttreding een 


REDACTIE-MEDEWERKER M/V 


met als taken o.m. het assisteren van de redactie bij de dagelijkse gang van zaken, het stimuleren van de 
lijdschriften-, boeken- en software-verkoop, het onderhouden van de contacten met adverteerders, copy- 
writers en vertalers, het beoordelen en eventueel testen van projecten e.d. 

Gedacht wordt aan een medewerker(ster) tussen de 30-40 jaar met ruime ervaring en woonachtig in de 
omgeving van Bilthoven. 

Opleiding tenminste HAVO met goede kennis van de Engelse en Duitse taal in woord en geschrift. 
Geboden wordt een zelfstandige, verantwoordelijke baan met uitstekende groeikansen, een goed salaris en 
ongekende mogelijkheden voor de juiste man of vrouw, die in ons klein team, уап zo'n tien medewerkers, 
past. 

NANTON PRESS is een kleine uitgeverij die in de afgelopen zes jaren reeds een heel eigen plaats in de 
technische uitgeversmarkt heeft ingenomen, mede door de grote know-how, die zij heeft op zowel 
electronica gebied alsook op het terrein van de microcomputers. 

Van de nieuwe medewerker(ster) wordt dan ook verwacht dat hij of zij over voldoende technisch inzicht 
beschikt om de hier aangeboden functie naar behoren te kunnen vervullen. 

Sollicitaties, bij voorkeur schriftelijk, kunt u richten aan: NANTON PRESS B.V. t.a.v. А.Н. Kriegsman, 
Postbus 93, 3720 АВ R'!thoven. 
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x 220 mm 
] 116 kanalen 
12 0 Volt 
exel kristallen 
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atm 
170 x 55 x 220 mm 


395. 
luchtvaartscanners 
2 banden 16 kanalen = 
12 en 220 volt 
excl. kristallen " 
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170 x 55 x 220 mm 

mobielscanner E 
?-banden 20 kanalen 

excl. kristallen " 


Al onze scanners worden kompleet 
geleverd dus incl. beugels, aansluit- 
snoeren en telescoopantenne. 

Onze scanners hebben ingebouwde 
fiters dus zijn ook bruikbaar op 
buitenantenne zonder ѕетаіооп- 
storing. 


OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 


RAMACO … 








Daarom is het de moeite waard om uw 
tijdschriften goed op te bergen. 


Nanton Press heeft voor ЕТІ opbergmappen, , 
waarin u een complete jaargang kunt 


onderbrengen. 


Bestel zo'n 
handige opbergmap 


t.n.v. ЕТІ o.v.v. ‘Opbergmap’. 
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Ш  Geopend: donderdags van 10-17.30 uur voor vakkundig verzendkosten op giro 2256026 

- zaterdags уап 10-16.00 uur advies 
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ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


ROTOR ELECTRONICA - DEN DOLDER 


Prijzen excl. BTW. 


LEVERANCIER VOOR UW FOTOLAB MATERIALEN 


MK-2 
COMPLETE SET VOOR HET FOTOGRAFISCH 
VERVAARDIGEN VAN FRONTJES EN PRINTS: 
MET VELE ACCESSOIRES. 


f 396, — 


MK-3 
ALS DE MK-2, ECHTER MET EEN 0-15 MINUTEN 
TIMER VOOR DE UV-BELICHTINGSKAST. 


f 478, — 


LOSSE BELICHTINGSKASTEN 
Diverse leverbaar, 
alsmede vele fotolab 
accessoires. 
Zie de uitgebreide 
200 blz. ROTOR 


KATALOGUS (/ 9,50). 


11012 PHOTOLAB LABEL SYSTEEM 


Een heldere polyester film van 0,1 mm fotogevoelig materiaal, 
voor aanmaak van MEERVOUDIG GEKLEURDE labels. De film 
wordt met UV belicht en vervolgens in GEWOON WARM 
WATER (55-60°C) ontwikkeld. Met een filtstift of bepaalde soor- 
len verf, worden heldere delen in gekleurd. Wordt geleverd met 
dubbelzijdig zelfklevende vel. Ideaal voor meer-kleurige meter- 
plaatjes, frontpaneeltjes, indicatiebordjes enz. 


Afmeting in cm. 


25 x 38 cm 
32 x 38 cm 
38 x 63% cm 
63% x 75 cm 
75 x 127 cm 


Bestelnummer Prijs per vel 


5025.144 # 225 
5025.145 f 275 
5025.146 f 475 
5025.147 # 8,50 
5025.148 4 16,50 





4007 PLAU-25 VERGULD MACHINE 


Een zeer efficiënt apparaat met een grote capaciteit; enkel- of 
dubbelzijdige print tot 30,5 cm lengte. Gebruikt slechts 250 ml 
oplossing voor elke 10 mm onderdompeling. Gescheiden 
stroomregelingen voor elke printzijde, onafhankelijk van het aan- 
tal contacten. Absoluut gelijkmatige vergulding. Geplatineerde 
titanium anodes voor landurige probleemloze werking. 
Ingebouwde motor om de print in beweging te houden tijdens 
het vergulden. Afmetingen: 
394 x 229 x 102 mm. 
Verguldtijd: * 8 minuten bij 8A 
per 0,1т? opp. voor 0,0025 mm 
gouddikte. Al met al een ideaal 
apparaat om de contacten van 
kleinere series printen 
le vergulden. 
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3000 FOTOLAB 5 


Geintegreerde unit bestaande uit tafel met ontwikkelbad, sproei- 
bad, bobbel etchbad, 2° sproeibad en vertinbad. Een professio- 
nele eenheid voor scholen, laboratoria en industrie. 


f 2788,— 





3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN ТО, TEL.O3O-79O684 


Vraag de 200 blz. dikke ROTOR E.W. KATALOGUS aan, d.m.v. Giro of betaalkaart, 


voor f О 75 + #2 75 va 





